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Fourier analyse 

Is een wiskundige techniek, waarmee 
men gelijk welke zichzelf herhalende 
golfvorm (een zogenaamde periodieke 
trilling) kan ontleden in de som van een 
aantal sinusspanningen. Uit de Fourier 
analyse volgt dat iedere zichzelf repete- 
rende spanningsvorm, zoals driehoek, 
rechthoek, vierkant of puls, is samenge- 
steld uit een groot aantal sinusvormige 
spanningen (harmonischen), ieder met 
een frequentie gelijk aan een veelvoud 
van de frequentie van de te ontleden 
spanning en met een welbepaalde groot- 
te. Door die verschillende sinusspan- 
ningen bij elkaar op te tellen krijgt men 
een vorm, die de vorm van de te ontle- 
den spanning vrij nauwkeurig benadert. 
Op deze manier kan men dus ingewik- 
kelde spanningsvormen, zoals vaak voor- 
komend in de audiotechniek, heel com- 
pact registreren door een aantal getal- 
len, die de frequentie en de amplitude 
van de samenstellende sinussen vastleg- 
gen. Een vierkantspanning van bijvoor- 
beeld 1 kHz is opgebouwd uit sinusvor- 
mige spanningen met frequenties van l, 
3, 5, 7, 9 en zo verder kHz. Weliswaar 
neemt de grootte van iedere deelnemen- 
de frequentie af bij stijgende frequentie, 
maar signalen tot en met 20 kHz zijn dui- 
delijk merkbaar aanwezig. Fourier analy- 
se en synthese zijn uiterst belangrijke 
hulpmiddelen bij de digitale productie 
en verwerking van audio. leder modern 
audiobewerkingsprogramma maakt ge- 
bruik van deze technieken voor het filte- 
ren, bewerken en reproduceren van au- 


dio. 


Fourier synthese 

Een techniek voor het genereren van ge- 
luiden, de steunt op de Fourier analyse 
(zie aldaar). Bij dit systeem wordt uitge- 


(vervolg van aanvulling 121) 
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gaan van een aantal harmonische gene- 
ratoren, waarvan de frequenties vast 
liggen en zich onderling verhouden als 
1/2/3/4. etc. De uitgangsspanningen 
en de fasen van de oscillatoren kunnen 
gestuurd worden. De uitgangsspannin- 
gen van de oscillatoren worden ge- 
mengd en op deze manier kan men de 
meest vreemdsoortige geluiden produ- 
ceren. 


Frequentie 

Is een grootheid die aangeeft hoeveel 
volledige trillingen per seconde een zui- 
ver audiosignaal maakt. Een “zuiver” au- 
dio signaal bestaat uit een spanning, die 
een wisselend verloop heeft, dus niet 
constant is, maar wel steeds opnieuw de- 
zelfde spanningsvorm doorloopt. Het 
aantal keren dat die spanning een volle- 
dige golfvorm per seconde doorloopt, is 
de frequentie en deze grootheid wordt 
uitgedrukt in hertz, afgekort tot Hz. De 
periode geeft de volledige cyclus aan. 
Het aantal perioden per seconde is gelijk 
aan de frequentie in Hz. Een signaaltje 
met een frequentie van 1.000 Hz (1 kHz) 
zal dus 1.000 perioden per seconde 
doorlopen. 


Frequentie analyser 
Een techniek die in ieder audiobewer- 
kingsprogramma aanwezig Is en die de 
frequentiesamenstelling van een audio- 
signaal grafisch weergeeft in een venster- 
te op het beeldscherm. Deze techniek 
maakt gebruik van FFT (zie aldaar) om 
de frequentiesamenstelling van het sig- 
naal te ontrafelen. De resultaten kunnen 
op verschillende manieren grafisch 
voorgesteld worden: 
— Amplitude: 
De samenstelling van het geluid wordt 
weergegeven onder de vorm van een 


VD, 
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continue amplitude verdeling van de 
samenstellende frequenties. 

— Spectrum: 
Alleen de in het signaal aanwezige fre- 
quenties worden weergegeven; 

— Spectrum bar: 
Het volledige frequentiespectrum 
wordt in een aantal banden gesplitst, 
de amplitude van iedere band wordt 
weergegeven onder de vorm van een 
staafgrafiek. 

— Spectrogram: 
Het geluid wordt voorgesteld door 
een gekleurd diagram, met de fre- 
quentieverdeling op de x-as en de tijd 
op de y-as. 


Fysiologische compensatie 

Is een techniek die wordt gebruikt om de 
amplitude /frequentie-karakteristiek van 
een audiosignaal automatisch aan te pas- 
sen aan de gevoeligheid van het mense- 
lijk gehoor. Het is namelijk zo dat de 
mens lage en hoge tonen minder gevoe- 
lig waarneemt dan signalen met een fre- 
quentie van ongeveer 1 kHz. Als een ver- 
sterker op een flink geluidsvolume staat 
ingesteld en met de toonregeling de am- 
plitude/frequentie-karakteristiek Is aan- 
gepast aan het gehoor en nadien het vo- 
lume wordt verlaagd, dan stelt men vast 
dat het geluid niet meer natuurgetrouw 
klinkt. Bij de fysiologische compensatie 
worden, als men het volume dichtdraait, 
de lage en hoge tonen minder verzwakt 
dan de middentonen, zodat de geluids- 
indruk gelijk blijft. 


G 


Gain 
Engels voor versterking. Met deze term 
wordt de versterking van een schakeling 
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of onderdeel aangeduid. Een versterker 
met een gain van 10.000 zal het ingangs- 
signaal 10.000 maal versterken. Vaak 
wordt de gain ook uitgedrukt in dB (zie 
aldaar). 


Gehoorcurve 

Een door de onderzoekers Fletcher en 
Munson opgestelde curve, die de mini- 
male gevoeligheid van het menselijk ge- 
hoor uitzet in functie van de frequentie 
van de toon. De grafiek geeft de gemid- 
delde gevoeligheidscurve van het mense- 
lijke oor. Uit deze kromme blijkt dat de 
mens gevoeliger is voor frequenties rond 
1 kHz dan voor hoge of lage frequenties. 
Met andere woorden: er moet meer sig- 
naal van bijvoorbeeld 40 Hz aanwezig 
zijn, wil de mens dit signaal even luid ho- 
ren dan een referentiesignaal van 1 kHz. 
Vandaar dat goede audiosoftware is 
voorzien van een zogenaamde fysiologi- 
sche compensatie, een systeem dat de 
frequentie-eigenschappen van het te ver- 
werken geluid aanpast aan het ingestel- 
de volume. 


Geluid 

Is een zintuigelijke waarneming die het 
gevolg is van het trillen van luchtmolecu- 
len. Een trillend lichaam, bijvoorbeeld 
de conus van een luidspreker, brengt de 
moleculen van de omliggende lucht in 
trilling. Deze trilling plant zich onder de 
vorm van drukverschillen voort door de 
lucht en bereikt tenslotte het menselijk 
oor, waar zij het trommelvlies in trilling 
brengt. Het geluid plant zich door de 
lucht voort met een snelheid van onge- 
veer 340 m/s. De intensiteit (energie) 
van een geluid wordt uitgedrukt in dB, 
waarbij een nulenergie van 10” W/m’ 
als referentie wordt gebruikt. 

Een paar aanknopingspunten: 
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— het geluid in een rustige tuin: 30 dB; 
— een normaal gesprek: 60 dB; 


— energie bij de mond van een spreker: 
110 dB. 


Geluidskaart 

Een uitbreidingskaart die in de bus van 
een computer kan worden opgenomen 
en die tot taak heeft geluiden te produ- 
ceren of te digitaliseren en via geêigende 
software te be- en verwerken. Geluiden 
kunnen door een computer op drie ma- 
nieren opgeslagen worden. De eerste 
methode is als gedigitaliseerd geluid, bij- 
voorbeeld als WAV file. Hierbij worden 
dezelfde principes gebruikt als bij de Au- 
dio-CD. Het analoog geluid wordt be- 
monsterd en de digitale monsters wor- 
den onder seriële vorm in het WAV be- 
stand opgeslagen. De geluidskaart 
beschikt over een DAG, waarmee de dig1- 
tale monsters weer in een analoog sig- 
naal worden omgezet. De tweede metho- 
de beschrijft instructies, die aan een spe- 
ciale geluidsprocessor worden aan- 
geboden, zie aldaar. Bij de derde metho- 
de wordt gebruik gemaakt van de MIDI 
standaard. Hiermee worden noten geco- 
deerd, die in een speciale processor weer 
worden omgezet in muziek. Deze laatste 
methode is niet geschikt voor het weer- 
gegeven van spraak, omdat MIDI alleen 
overweg kan met noten. 


Geluidsprocessor 

Een speciaal IC, dat in staat is geluiden te 
produceren. Een geluidsprocessor be- 
staat uit FM-generatoren, ruisgenerato- 
ren, spanningsgestuurde filters, span- 
ningsgestuurde versterkers en verzwak- 
kers en delayschakelingen. Door het 
geven van speciale instructies worden 
deze schakelingen aangesproken en 
wordt kunstmatig geluid gegenereerd. 
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Grensfrequentie 

Is die frequentie, waarbij de versterking 
van een systeem teruggevallen is op -3 dB 
onder de referentiewaarde. Meestal 
neemt men als referentie de versterking 
van signalen met een frequentie van 
1 kHz. Deze versterking wordt gelijkge- 
steld aan 0 dB. Uit de definitie van grens- 
frequentie volgt dat een systeem twee 
grensfrequenties heeft: een aan de lage 
zijde en een aan de hoge zijde. Een ge- 
luidskaart met grensfrequenties van 
20 Hz en 20 kHz zal dus alle frequenties 
tussen deze twee waarden minder dan 
3 dB verzwakken. Het verschil tussen de 
hoogste en de laagste grensfrequentie 
noemt men de bandbreedte. 


H 


Haaseffect 

Het verschijnsel dat van twee of meer 
kort na elkaar bij een luisteraar aanko- 
mende geluidsimpulsen, die verwant 
zijn aan elkaar, de richting van waaruit 
de eerste afkomstig is bepalend is voor 
de schijnbare richting van waaruit de to- 
tale geluidsindruk wordt waargenomen. 
Met verwante geluidsimpulsen wordt bij- 
voorbeeld bedoeld hetzelfde signaal, 
maar afkomstig van twee verschillende 
bronnen. Het Haaseffect is zeer belang- 
rijk bij geluidsversterking in grote ruim- 
tes. Zit een toehoorder dichter bij de 
luidspreker dan bij de spreker, dan zal 
voor deze luisteraar het geluid niet van 
het podium afkomstig lijken, maar van 
de plaats waar de luidspreker staat, ook 
als dit laatste signaal een kleinere sterkte 
heeft dan het rechtstreeks van de spre- 
ker afkomstige geluid. De geluidsgolven 
van de luidspreker bereiken immers iets 
eerder de toehoorder dan het door de 


he 
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spreker rechtstreeks uitgestraalde ge- 
luid. Dit Haaseffect kan zeer vervreem- 
dende situaties doen ontstaan. Vandaar 
dat het noodzakelijk Is tussen de micro- 
foon en de geluidsversterker die de luid- 
spreker stuurt een vertragingsketen, zo- 
als een digitale vertragingslijn, op te ne- 
men. De vertraging van deze keten wordt 
nu zo ingesteld, dat het rechtstreekse ge- 
luid van de spreker eerder het oor van de 
luisteraar bereikt dan het versterkte sig- 
naal. Het lijkt dan alsof ook het door de 
luidspreker weergegeven versterkte sig- 
naal uit de richting van de spreker komt. 
Zeker bij het opbouwen van grote ge- 
luidssystemen in bijvoorbeeld stadions is 
het zeer belangrijk alle luidsprekers 
door middel van goed berekende vertra- 
gingskringen van signaal te voorzien. 


Harmonischen 

Zijn sinusvormige signalen waarvan de 
frequentie een geheel veelvoud is van de 
basisfrequentie van een audiosignaal. Is 
deze gehele factor gelijk aan één (de fre- 
quentie van het sinusvormige signaal is 
dan gelijk aan de basisfrequentie van het 
audiosignaal) dan noemt men dit sinus- 
signaal de fundamentele sinus van het 
audiosignaal. Is de factor gelijk aan twee 
(de frequentie van de sinus is dan het 
dubbele van de basisfrequentie van het 
audiosignaal) dan noemt men dit sig- 
naal de tweede harmonische, etc. Zie 
ook “Fourier analyse”. 


Harmonische vervorming 

Een soort vervorming die ontstaat door 
de niet-lineaire werking van bepaalde 
elektronische onderdelen, zoals transis- 
toren en dioden. Door deze niet-lineaire 
werking introduceert de schakeling in 
het te verwerken signaal extra signalen 
met frequenties die gelijk zijn aan een 
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veelvoud van die van het basissignaal. 
Legt men bijvoorbeeld aan een geluids- 
kaart een signaal aan met een frequentie 
van Ì kHz dan zal men bij een harmoni- 
sche analyse van het uitgangssignaal met 
behulp van een harmonische analyser 
vaststellen dat er, naast het signaal met 
een frequentie van l kHz, ook (kleine) 
signalen voorkomen met frequenties van 
2, 3 etc. kHz. De harmonische vervor- 
ming bepaalt de verhouding (procentu- 
eel) tussen de grootte van het uitgangs- 
signaal met dezelfde frequentie als het 
ingangssignaal en de grootte van alle 
harmonische spanningen op de uitgang 
van de schakeling. Deze procentuele 
waarde waarin de harmonische vervor- 
ming wordt uitgedrukt wordt steeds ver- 
meld bij de specificaties van een geluids- 
kaart en geeft een goede indruk van de 
kwaliteit van de toegepaste elektroni- 
sche schakelingen. 


Herz 

Eenheid van frequentie met als symbool 
Hz. Een audiosignaal heeft een frequen- 
tie van l Hz, als de periodeduur gelijk is 
aan één seconde. In de praktijk is de Hz 
een te kleine eenheid, vandaar dat men 
meestal met meervouden werkt, zoals de 
kHz (duizend Hz), de MHz (een miljoen 
Hz) en de GHz (een miljard Hz). De Hz 
heeft de oude angelsaksische eenheid 
cps (cycles per second) nu internatio- 
naal vervangen. De frequentie van een 
signaal is het omgekeerde van de perio- 
deduur van dat signaal: f=1/T. Een sig- 
naal met een frequentie van 1 kHz heeft 
dus een periode van 0,001 seconde, of 
l ms. 


Hete ader 
De ader van een asymmetrische audioka- 
bel, die het eigenlijke signaal transpor- 
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teert en die in de meeste gevallen wordt 
omgeven door de “koude ader”, oftewel 
de afscherming. 


Hoogdoorlaat filter 

Is een analoog of digitaal filter dat alleen 
frequenties boven een bepaalde waarde 
zal doorlaten en alle frequenties onder 
deze bepaalde frequentie zal sperren. 
De frequentie f,, dat is de frequentie 
waarbij de verzwakking gelijk is aan 3 dB, 
noemt men de kantelfrequentie van het 
filter. 


Hum 

Engels voor brom. Een stoorsignaal met 
een frequentie van 50 Hz of 100 Hz, dat 
ontstaat doordat niet goed afgescherm- 
de kabels een inductiespanning oppik- 
ken van het overal aanwezige elektro- 
magnetisch veld van de 230 V netspan- 
ning. 


| 


Infaden 

Het langzaam inregelen van een bepaald 
geluidssignaal in een bestaand program- 
ma, zoals bijvoorbeeld het langzaam aan- 
zwellen van achtergrondmuziek over het 
geluid van een spreker heen. 


Ingangsgevoeligheid 

Geeft de waarde van de spanning op de 
Ingang van een geluidskaart die een uit- 
gangsspanning genereert die nog duide- 
lijk als dusdanig herkenbaar uit de eigen 
ruis van de kaart kan worden afgeleid. Er 
zijn diverse definities van het begrip sig- 
naal/ruis-verhouding in omloop, maar 
de definitie die het eenvoudigst is te me- 
ten luidt 

signaal/ruis-verhouding = (S+N) /N 
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waarbij N staat voor de eigen ruis van de 
kaart en S voor de grootte van het sig- 
naal. 


Isofoon 

Het blijkt dat het menselijke gehoor niet 
even gevoelig is voor alle toonhoogten. 
Geluiden met lage en met hoge frequen- 
ties worden minder luid ervaren dan sig- 
nalen met een frequentie van bijvoor- 
beeld 1 kHz. Ook blijkt dat de gevoelig- 
heid van het oor afhankelijk is van de 
geluidssterkte. Hoe lager het volume 
hoe groter het verschil in gevoeligheid 
wordt voor verschillende frequenties. 
Men kan dus een aantal lijnen in een gra- 
fiek tekenen, waarbij iedere lijn het ver- 
loop van de gevoeligheid van het oor 
geeft in functie van de frequentie, voor 
een bepaald geluidsvolume. Een lijn uit 
deze grafiek noemt men een isofoon, de 
totale karakteristiek is de isofonenbun- 
del. Letterlijk betekent isofoon: gelijk 
geluid, wat zeer duidelijk de betekenis 
van iedere lijn weergeeft. 


ISRC 

Letterwoord van “International Stan- 
dard Recording Code”, een methode 
voor het eenduidig coderen van audio 
track’s op een Audio-CD. 


K 


Karplus-Strong synthese 

Een systeem voor het genereren van au- 
dio, waarbij wordt uitgegaan van een 
ruissignaal. Dit signaal wordt door instel- 
bare filters en vertragingslijnen gevoerd, 
waardoor bepaalde frequenties uit het 
ruissignaal worden verwijderd en andere 
versterkt en een specifiek uitgangssig- 
naal ontstaat. 


VD 
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Kwantiseren 

Het belangrijkste principe bij de digitale 

verwerking van audio. Kwantiseren is het 

omzetten van het amplitudeverloop van 

een analoog audiosignaal in een serie di- 

gitale codes, waarvan het “gewicht” recht 

evenredig is met de momentele waarde 

van het signaal. De belangrijkste ken- 

merken van het proces van kwantiseren 

zijn: 

— De woordlengte: 
Met woordlengte wordt het aantal bits 
gedefinieerd dat gebruikt wordt om 
het analoog audiosignaal om te zetten 
in een digitale code. Werkt men met 
een systeem met 16 bit (een vaak ge- 
bruikte standaard) dan spreekt men 
van een woordlengte van 16 bit. 

— De resolutie: 
De resolutie van een systeem geeft aan 
in hoeveel kwantiseringszônes men 
het analoog signaal na digitalisatie 
kan onderbrengen. Het zal duidelijk 
zijn dat een systeem met een woord- 
lengte van Ì bit een resolutie heeft van 
2. De resolutie kan berekend worden 
door het cijfer 2 te verheffen tot de 
macht van de woordlengte. Een sys- 
teem met een woordlengte van 16 bit 
heeft dus een resolutie van 2’ = 65.536. 
Met een dergelijk systeem kan men de 
momentele waarde van de analoge au- 
diospanning onderbrengen in 65.536 
kwanüseringszônes. 

— Het dynamisch bereik D: 
Het dynamisch bereik D geeft de loga- 
ritmische verhouding weer tussen de 
minimale en de maximale signaal- 
verandering die het kwantiseringspro- 
ces in het analoog signaal kan veroor- 
zaken. De maximale signaalverande- 
ring ontstaat als alle bits opeens om- 
schakelen van “L” naar “H”. De 
minimale signaalverandering ontstaat 
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als alleen het LSB omschakelt van “L” 
naar “H”. Het zal duidelijk zijn dat het 
dynamisch bereik toeneemt naarmate 
er meer bits bij de omzetting betrok- 
ken zijn. Hoe groter de woordlengte, 
hoe groter het dynamisch bereik! Het 
dynamisch bereik wordt uitgedrukt in 
dB en wordt ook wel eens de sig- 
naal/ ruisverhouding van het kwanti- 
seringssysteem genoemd. 

Bij het kwantiseren van audiosignalen 
geldt: 

D=6fn+ 1,8 (dB) 

Hierin staat n voor de woordlengte 
van de kwantisatie. 

De kwantiseringsfrequentie: 

De kwantseringsfrequentie bepaalt 
hoeveel samples er per seconde van 
de analoge audiospanning worden ge- 
nomen en hoeveel verschillende digi- 
tale codes er dus op de uitgang van de 
ADG per seconde zullen ontstaan. 
Een belangrijke vraag hierbij is hoe- 
veel monsters er per seconde geno- 
men moeten worden. Het zal wel dui- 
delijk zijn dat de kwaliteit van het sys- 
teem verbetert naarmate er meer 
monsters genomen worden. Vandaar 
dat men alleen geïnteresseerd is in de 
vraag hoe weinig monsters er geno- 
men kunnen worden om er toch nog 
zeker van te zijn dat de digitale codes 
later weer omgezet kunnen worden in 
een analoog signaal dat lijkt op het 
analoog signaal dat gekwantiseerd 
wordt. Wiskundig kan berekend wor- 
den dat de kwantiseringsfrequentie 
minstens twee maal zo groot moet zijn 
als de hoogste frequentie in het ana- 
loog signaal. Deze algemene wet staat 
bekend als het “sampling theorema”. 
Sampelt men met een lagere frequen- 
tie, dan is het absoluut onmogelijk om 
de vorm van het originele analoog sig- 
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naal uit de opeenvolgende digitale 
samples terug te winnen. 
— De kwantiseringsruis: 

Het uit een kwantisering herwonnen 
analoog audiosignaal zal een trapvor- 
mige benadering van het originele sig- 
naal zijn. Deze benadering introdu- 
ceert een vervorming in het analoog 
signaal, de kwantiseringsruis. Het zal 
duidelijk zijn dat deze vervorming 
herleid kan worden tot signalen met 
hoge frequenties. Vandaar dat dit ver- 
schijnsel zich uit onder de vorm van 
hoogfrequente ruis. Als men het fre- 
quentiespectrum van een herwonnen 
analoog signaal zou opmeten, zou 
men vaststellen dat er veel hogere har- 
monischen in het signaal aanwezig 
zijn. Het frequentiespectrum bestaat 
uit zijbanden rond iedere hogere har- 
monische van de grondfrequentie. Er 
ontstaan dus zijbanden rond F, rond 
2*F, 3*F, etc. De amplitude van deze 
hogere harmonischen neemt wel af 
naarmate de frequentie ervan stijgt. 


L 


Laagdoorlaat filter 

Een analoog of digitaal filter dat alleen 
frequenties onder een bepaalde waarde 
doorlaat en alle frequenties boven deze 
drempel in min of meerdere mate ver- 
zwakt. 


Laagfrequent 

Afkorting LF. Bij audiotoepassingen alle 
frequenties in de hoorbare band van 
20 Hz tot 20 kHz. 


Level 
Engelse term voor het algemene begrip 
“niveau”. In de meeste gevallen wordt 
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met level de gemiddelde grootte van een 
bepaald audiosignaal bedoeld. 


Limiter 

Engels voor “begrenzer”. Een optie bij 
de meeste audiosoftware waarmee men 
het niveau van een signaal op een maxi- 
male waarde kan begrenzen. Limiters 
worden toegepast om het niveau van een 
microfoonsignaal te begrenzen. 


Line 

Engels voor “lijn”. In het algemeen de 
benaming voor een analoge ingang van 
een geluidskaart, die signalen kan ver- 
werken tussen 100 mV en 1 V en die een 
absoluut rechte amplitude/frequentie- 
karakteristiek heeft. Op de “Line” kan 
men bijvoorbeeld het uitgangssignaal 
van een CD-speler aansluiten. Wordt 
soms ook “AUX” genoemd. 


Lineaire PCM 

Een vorm van puls code modulatie waar- 
bij geen compressie wordt toegepast. Bij 
PCM wordt een analoog audiosignaal 
omgezet in een serie digitale codes. lede- 
re code representeert de grootte van een 
sample (monster) van het analoog sig- 
naal. Nu kan men bij dit digitaliseren in 
principe wiskundige algoritmen toepas- 
sen, waardoor er geen lineair verband 
bestaat tussen de amplitude van het sam- 
ple en de digitale code. Bij telefonie 
wordt bijvoorbeeld met A-law en pu-law 
niet-lineaire PCM gewerkt, met als 
voordeel dat de verstaanbaarheid toe- 
neemt. Bij lineaire PCM zal het “digitaal 
gewicht” van iedere code recht evenre- 
dig zijn met de analoge amplitude van 
het sample. Een typisch voorbeeld van li- 
neaire PCM is de manier waarop digitaal 
geluid in WAV bestanden of op Audio- 
CD wordt opgeslagen. 
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Loop 

Spreek uit loep. Een optie bij audiosoft- 
ware, waarmee men een bepaald geluids- 
bestand een eindeloos aantal keren kan 
afspelen. Soms kan men ook een getal 
instellen, waarna de software het audio- 
sample het ingesteld aantal keren gaat 
herhalen. 


Loudness filtering 

Een digitaal filter, waarmee men de 
weergavekarakteristiek van een audiosys- 
teem kan aanpassen aan de vreemdsoor- 
tige karakteristiek van het menselijk ge- 
hoor. Het blijkt dat het menselijk gehoor 
frequentiegevoeliger wordt naarmate 
het volume van een audiosignaal af- 
neemt. Bij een groot vermogen loopt de 
gevoeligheidscurve vrij vlak, bij een laag 
vermogen neemt de gevoeligheid voor 
de frequenties rond 1 kHz duidelijk toe. 
Om dit te compenseren kan men loud- 
ness filtering op een audiosample gaan 
toepassen. Deze filtering zorgt ervoor 
dat de gevoeligheidscurve van het men- 
selijk gehoor wordt gecompenseerd. Bij 
lage volumes wordt het frequentiege- 
bied rond 1 kHz minder versterkt dan de 
rest van het frequentiespectrum. Bij 
hoge volumes werkt het filter lineair. 


M 


Mantelstroom filter 

Een speciale scheidingstrafo die in de 
voeding van een PC kan worden opgeno- 
men en waarmee het verschijnsel van 
massalussen wordt voorkomen. Zie “mas- 
salus”. 


Markers 
Speciale codes die door audiosoftware in 
geluidsbestanden worden aangebracht 
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en die bijvoorbeeld het begin en het ein- 
de van een audiosample in de file iden ú- 
ficeren. Sommige bestandsformaten, 
zoals WAV, zijn in staat dergelijke mar- 
kers te verwerken. 


Massa 

In het algemeen het referentie span- 
ningsniveau waar alle audiospanningen 
In een systeem naar gerefereerd worden. 
Elektrische spanning kan per definitie 
alleen aanwezig zijn tussen twee punten. 
Zegt men dat op een bepaald punt een 
spanning staat van 100 mV, dan bedoelt 
men te zeggen dat de spanning op dit 
punt 100 mV groter Is dan de spanning 
op de massa. De massa wordt ook ge- 
bruikt voor het sluiten van stroomkrin- 
gen tussen diverse apparaten of diverse 
blokken. De signalen vloeien via de 
“hete” ader van het eerste naar het twee- 
de apparaat en vloeien via de “koude” 
massaverbinding terug naar het eerste 
apparaat. 


Massalus 

Een ongewenste gesloten stroomlus, die 
onstaat doordat men twee apparaten of 
twee schakelingen op een verkeerde ma- 
nier met de massa verbindt. Twee appa- 
raten, bijvoorbeeld de PC met geluids- 
kaart en een cassetterecorder, hangen 
beide aan de aarde (=massa) via geaarde 
stopcontacten, maar op verschillende 
plaatsen. Er ontstaat dan een gesloten 
stroomkring en de stroom die door de 
massa vloeit zal over de inwendige weer- 
stand die bestaat tussen de twee aar- 
dingspunten een ongewenste spannings- 
val genereren. Deze spanning staat ech- 
ter in serie met de signaalspanning. Het 
gevolg is dat er zeer ongewenste ver- 
schijnselen kunnen optreden, waarvan 
de oorzaak vaak zeer moeilijk te traceren 
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is. De enige oplossing om dit soort pro- 
blemen te voorkomen is een aarding toe 
te passen waarbij beide apparaten op 
hetzelfde punt aan de massa of aarde l1g- 
gen. De lusstroom kan nu geen spanning 
genereren over de weerstand van de 
massa, zodat er ook geen ongewenste sig- 
nalen in de kring geïntroduceerd wor- 
den. Kan dit niet, hetgeen in de praktijk 
vaak zal voorkomen, dan kan gebruik 
worden gemaakt van een speciale schei- 
dingstrafo, een zogenaamd mantel 
stroom filter, zie aldaar. 


MIDI 
Letterwoord voor “Musical Instrument 
Digital Interface”. Een op de RS232 ge- 
baseerde seriêle bus, waarmee men ge- 
gevens naar en van computergestuurde 
muziekinstrumenten en geluidskaarten 
kan versturen. De oorspronkelijke stan- 
daard 1.0 en is zeer transparant en een- 
voudig te begrijpen. Deze standaard 
biedt de mogelijkheid maximaal zestien 
apparaten aan de MIDI bus aan te slui- 
ten. Eerst kan men een MODE-instructie 
versturen, waarmee men: 

— de daaropvolgende gegevens naar alle 
apparaten kan versturen; 

— de daaropvolgende gegevens naar één 
specifiek apparaat kan versturen; 

— de daaropvolgende gegevens naar één 
stem van een meerstemmig apparaat 
kan versturen. 

Nadien volgt een DAT A-instructie, waar- 

mee men: 

— de toonhoogte van een noot kan be- 
palen; 

— de tijdsduur van een noot kan vaststel- 
len; 

— de aanslagsterkte van een klaviertoets 
kan definiëren. 

Deze zeer transparante standaard is ech- 

ter door de moderne technische evolutie 
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volledig achterhaald en vervangen door 
de “General MIDI”. Dank zij deze stan- 
daard kan men bepaalde instructies on- 
dubbelzinnig aan bepaalde instrumen- 
ten koppelen. Zodat een DATA-byte, die 
bedoeld is voor het aansturen van een 
elektronische piano, altijd bij een piano 
zal terecht komen en nooit meer bij een 
drumbox. Deze “General MIDI” stan- 
daard is echter niet meer zo transparant 
als de oorspronkelijke standaard. Men 
kan zelfs gerust stellen dat deze nieuwe 
standaard alleen na gespecialiseerde en 
grondige studie begrepen kan worden. 

Met de uitgebreide standaard kan men 

bijvoorbeeld zaken besturen als: 

— 128 preset’s, bijvoorbeeld voor specia- 
le geluidseffecten; 

— “after touch”, de drukgevoeligheid 
van sommige instrumenten; 

— “portamento”-mogelijkheden:; 

— “pitch bend”, het glijdend veranderen 
van de toonhoogte van een signaal; 

— “breath control”, de pneumatsche 
controle van blaasinstrumenten; 

— “transposer” functies; 

— diverse methoden van toonopwek- 
king en filtering, zoals VCO, DCO en 
VCE; 

— besturen van omhullende generato- 
ren; 

— instellen van wiskundige algoritmen 
die op gegenereerde muziek toege- 
past kunnen worden; 

— fast, amplitude- en pulsbreedtemodu- 
latie; 

— “split keyboard”. 


Mixer 

Engels voor “menger”. Een optie die in 
ieder audiobewerkingsprogramma en in 
Windows zélf aanwezig is en waarmee 
men de diverse signaalbronnen die men 
op een geluidskaart kan aansluiten of 
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met een dito kaart kan genereren, met 
elkaar kan mengen. Een geluidskaart 
heeft diverse geluidsbronnen: 

— WAV files; 

— Microfoon ingang; 

Wave Table synthese; 

FM synthese; 

— CD ingang; 

Vspace 3D ingang. 

Met het mengpaneel of de mixer kan 
men de volumes van deze bronnen in- 
stellen en via de “Master Volume” de 
sterkte van het gemengde geluid rege- 
len. 


MP3 

Een door het Duitse “Fraunhofer Insti- 

tut” ontwikkeld formaat voor het digitaal 

registreren van analoog geluid. In het 

kort komt het er op neer dat, door ge- 

bruik te maken van zeer ingewikkelde 

compressie algoritmen, zoals: 

— PMCG: 

— de drempelwaarden van het menselijk 
gehoor; 

— adaptive bit allocation; 

— reallocation van code; 

— discrete cosinus transformatie; 

— run length codering; 

— entropie codering; 

— redundacy codering; 

men in staat is audio te verzenden met 

een bitrate tussen 8 kb/s (laagste kwali- 

teit) en 128 kb/s (hoogste kwaliteit). 

Daardoor kan men audiostreams in “real 

tme” via bijvoorbeeld het Internet ver- 

sturen en de gegevens met geschikte 

software in “real time” afspelen. Men 

moet dus niet wachten tot het volledig 

audiobestand binnen is, maar kan de 

stream beluisteren op het moment dat 

de gegevens binnen beginnen te komen. 

Moderne audio bewerkingsprogram- 

ma’s zijn in staat “oudere” formaten, zo- 
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als Audio-CD en WAV, om te zetten in 
MP3 en vice versa. Dat laatste is noodza- 
kelijk omdat het per definitie onmoge- 
lijk is MP3 bestanden rechtstreeks te be- 
werken. 

MP3 is echter een “lossy” formaat, het- 
geen wil zeggen dat het geluid in het 
MP3 bestand alleen maar lijkt op het ori- 
ginele geluid. Er is dus sprake van kwali- 
teitsverlies, een eigenschap die echter 
door de meeste luisteraars met hun 
slecht getrainde oren niet wordt opge- 
merkt. Maar een gevolg Is dat het niet is 
aan te raden digitaal geluid vaak van 
WAV naar MP3 en vice versa om te zet- 
ten. Bij iedere conversie gaat immers wat 
van de kwaliteit van het geluid verloren. 
Vandaar: geluid digitaliseren, be- en ver- 
werken in WAV, alleen het uiteindelijke 
goede resultaat opslaan in MP3. 


MPEG 
Een internationale standaard voor het 
comprimeren van video en geluid 
tot een datastroom van maximaal 
1,411 Mbit/s, met als volledige naam 
“Moving Picture Expert Group”. 
De eerste standaard was MPEG-1 en 
biedt op audiogebied de volgende spect- 
ficaties: 
— codering: 
perceptuele codering van het audio- 
bereik in 32 subbanden met gelijke 
bandbreedte (PASC); 
— sampling: 
32 kHz, 44,1 kHz, 48 kHz; 
— systeem: 
mono, tweekanaals, stereo, joint ste- 
reo; 


— datastroom: 
softwarematig instelbaar tussen 
32 kbit/s en 448 kbit/s. 


Voor professionele toepassingen werd 
MPEG2 ontwikkeld, die inmiddels ge- 
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meengoed is geworden. Deze techniek 
biedt veel meer bemonsteringsfrequen- 
ties en de mogelijkheid tot meerkanaals- 
geluid, zoals het door Dolby ontwikkelde 
en van de bioscoop bekende “surround 
sound systeem”. Er kunnen vijf audio- 
stromen gecodeerd worden, terwijl er 
dan nog ruimte is voor zeven commen- 
taarkanalen. 


Mute 

“Stom”, “Sprakeloos”. Een voorziening 
waarmee men het afspelen van audio 
kan uitschakelen, bijvoorbeeld via een 
aanklikbaar knopje in een Windows- 
programma. 


N 


Nagalm 

Een verschijnsel dat ontstaat door een 
digitale audiostroom te vertragen en dit 
vertraagde signaal in real time te men- 
gen met het oorspronkelijke signaal. Na- 
galm onderscheidt zich van echo, door- 
dat bij echo het originele geluid en het 
vertraagde geluid duidelijk van elkaar te 
onderscheiden zijn. Bij nagalm is de ver- 
traging zo gering, dat hiervan geen spra- 
ke is. 


Noise 
Engels voor ruis, zie aldaar. 


Noise gate 

Een optie bij de meeste geluidsbewer- 
kingsprogramma’s, waarmee men onge- 
wenste ruis uit een signaal kan filteren. 
Noise gates hebben echter hun beper- 
kingen. Zo is het weliswaar zonder meer 
mogelijk ongewenste ruis te verwijderen 
op die momenten dat het nuttúg signaal 
niet aanwezig Is, bijvoorbeeld tijdens een 
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adempauze van een spreker. Het is ech- 
ter niet mogelijk de achtergrondruis die 
achter het nutúg signaal zit te verwijde- 
ren. Noise gates bestaan, zoals de naam 
reeds doet vermoeden, uit poorten die 
geopend of gesloten worden. Als de 
poort geopend is verschijnt het ingangs- 
signaal onaangetast aan de uitgang van 
de poort. Als de poort gesloten is wordt 
het signaalpad tussen in- en uitgang on- 
derbroken en verschijnt er geen signaal 
op de uitgang. Noise gates worden geka- 
rakteriseerd door de onderstaande para- 
meters: 
— Attack time: 
De tijd in ms tussen het inschakelen 
van de poort en het moment waarop 
de poort volledig gesloten is en er dus 
geen signaal meer op de uitgang ver- 
schijnt. Korte attack tijden veroorza- 
ken klikken in het geluid, een goede 
waarde is 200 ms. 
— Release time: 
De tijd die de noise gate nodig heeft 
om weer volledig te openen. Ook hier 
geldt dat te korte tijden onnatuurlijke 
klikken veroorzaken. Een goede waar- 
de is 50 ms. 
— Threshold: 
De grootte van het ingangssignaal, 
waarop de poort reageert door te ope- 
nen of te sluiten. Wordt meestal opge- 
geven in percentages: bij een waarde 
van 0,05 worden alle signalen tussen 
0,05 en 1,00 van de maximale amplitu- 
de doorgelaten en alle signalen met 
een waarde kleiner dan 0,05 gesperd. 
Door te experimenteren met deze 
waarde kan men hardnekkige ruis 
toch elimineren. 
— Anticipation: 
Een eigenschap van goede software, 
waarmee het mogelijk is te “voorspel- 
len” wanneer de noise gate in actie 
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moet komen. Dit kan door het inbou- 
wen van een signaalvertraging. Een 
aantal samples wordt in het geheugen 
opgeslagen en na een bepaalde tijd 
weer uitgelezen. Door te kijken naar 
het waardeverloop van de samples in 
het geheugen kan de software bepa- 
len wanneer de waarde van de samples 
onder de threshold gaat vallen. De 
noise gate kan dan al ingeschakeld 
worden, waardoor met een juiste keu- 
ze van attack tijd een “gladder” verlo- 
pende werking ontstaat. 


Normalize 

Een functie van goede software, waar- 
mee men er voor kan zorgen dat het vol- 
ledige ter beschikking staande dynami- 
sche bereik wordt gebruikt bij het digita- 
liseren van audio. Bij het digitaliseren 
van audio doet zich het probleem voor 
dat men de ter beschikking staande dig1- 
tale breedte van de monsters (bij een 16 
bit systeem van -32.768 voor negatieve 
monsters tot +32.767 voor positieve 
monsters) zo goed mogelijk moet benut- 
ten. Te kleine waarden van de digitale 
samples veroorzaken onnodige ruis, stelt 
men echter de gemiddelde waarde van 
het signaal te groot is, dan kan het voor- 
komen dat de pieken in het signaal gro- 
ter worden dan de beschikbare grenzen 
van +32.767/8. Er ontstaan dan grote sig- 
naalvervormingen. Met de functie “Nor- 
malize” kan men de software opdragen 
het gemiddelde signaalniveau zo in te 
stellen, dat de maximale positieve sig- 
naalpieken na digitalisatie een waarde 
opleveren die kleiner is dan +32.767 en 
de negatieve signaalpieken een waarde 
die kleiner is dan -32.768. Oversturing 
van de analoog naar digitaal omzetter 
kan dan niet meer voorkomen, terwijl 
toch de maximale digitale sampleruimte 
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wordt gebruikt en de ruis dus minimaal 
Is. Of met andere woorden: door de 
functie “Normalize” toe te passen wordt 
het maximale dynamische bereik van het 
systeem gebruikt. 


O 


Offset 

Het verwijderen van een gelijkspanning 
in het signaal door de waarde van de nul- 
as naar boven of naar onder te verplaat- 
sen. In principe moet het zo zijn dat als 
de analoog naar digitaal omzetter “abso- 
lute sulte” digitaliseert de digitale sam- 
ples de waarde 0 moeten hebben. Soms 
gebeurt het echter dat “absolute stilte” 
toch een positieve of negatieve waarde 
van de samples tot gevolg heeft. Dit 
noemt men de “offset”. Door het bijrege- 
len van de offset tot de “absolute sulte” 
monsters op Ô zitten is men er zeker van 
dat het maximale digitale bereik van 
+32,767 voor de positieve pieken tot 
-32.768 voor de negatieve pieken volle- 
dig ter beschikking staat. 


Outfaden 

Het langzaam laten afnemen van het vo- 
lume van een audiosignaal. Wordt, sa- 
men met infaden, gebruikt voor een 
vloeiende overgang van de ene naar de 
andere geluidsbron, bijvoorbeeld van 
muziek naar gesproken stem. 


Oversampling 

Een techniek die wordt toegepast voor 
het verbeteren van de signaal/ruis- 
verhouding van een herwonnen analoog 
audiosignaal. Bij het digitaliseren van ge- 
luid wordt er per seconde een aantal 
monster van het geluid omgezet in een 
digitale code. Goede digitale audio 
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maakt gebruik van minimaal 44.100 
monsters per seconde, dit is de zoge- 
naamde “CD-kwaliteit”. Die 44.100 digi 
tale monsters per seconde moeten na- 
tuurlijk weer omgezet worden naar een 
analoog audiosignaal. Als men dit zon- 
der meer doet ontstaat er ruis, als gevolg 
van de trapvormige structuur van het 
herwonnen analoog signaal. Om dit ef- 
fect te minimaliseren kan men “oversam- 
pling” toepassen. leder digitaal monster 
wordt gekopieerd, zodat er een monster- 
stroom van 88.200 monsters per seconde 
ontstaat. Gaat men die via de digitaal 
naar analoog omzetter omzetten in ana- 
loge audio, dan ontstaat er natuurlijk 
nog steeds een trapvormige benadering 
van het originele signaal, maar de basis- 
frequentie van de trapjes ligt nu twee 
keer hoger dan in het eerste geval. Die 
ruis is nu veel gemakkelijker weg te filte- 
ren omdat het frequentiebereik ervan 
verder van het hoorbare gebied ligt. In 
het behandelde voorbeeld wordt uitge- 
gaan van tweevoudige oversampling. 
Moderne technieken maken echter 
reeds gebruik van 64-voudige oversam- 
pling waarbij de monsters niet eenvou- 
dig 64 maal worden gekopieerd, maar er 
nieuwe monsters worden samengesteld 
aan de hand van de waarden van mon- 
ster n en monster n+l. 


Oversturing 

Oversturing van een digitaal audiosys- 
teem treedt op als het analoog ingangs- 
signaal zo groot is dat de positieve en ne- 
gatieve toppen bij sampling een grotere 
digitale waarde zouden geven dan de 
maximale waarde van +32.767 of -32.768 
(bij 16 bit). Het gevolg is dat grote ver- 
vormingen ontstaan. Geluidskaarten 
werken daarom meestal met een vorm 
van “AGC” (zie aldaar), waardoor deze 
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oversturing wordt voorkomen. Het in- 
schakelen van “AGC” heeft echter per 
definitie signaalvervorming tot gevolg. 
Vandaar dat een veel betere methode 
om oversturing te voorkomen is het toe- 
passen van de functie “Normalize”, zie al- 
daar. 


P 


Pan 
Afkortüng van “Panorama”, een functie 
waarmee men het ruimtelijk 


links/rechts-beeld van een audiosignaal 
kan instellen. Met deze functie is het bij- 
voorbeeld mogelijk een monosignaal 
van een microfoon naar het linker ka- 
naal van een stereo uitgangssignaal te 
kopiêren of naar rechts of in gelijke 
mate naar links en naar rechts. In dit 
laatste geval staat de microfoonstem in 
het midden van het stereobeeld. 


Panning 
Een andere benaming voor “Pan” zie al- 
daar. 


Parametric equalizer 

Engels voor “parametrische equalizer”. 
Een “Parametric EQ” is een zeer uitge- 
breid instrument voor het beïnvloeden 
van de frequentieweergave van het digi 
tale audiosysteem. Met een “PEO” kan 
men de audio frequentieband van 20 Hz 
tot 20 kHz in een aantal banden indelen. 
Standaard waarden zijn 10, 20 of 30 ban- 
den. ledere band kan volledig beïnvloed 
worden. Men kan de centrale frequentie 
van de band instellen, bijvoorbeeld 
50 Hz en de bandbreedte, bijvoorbeeld 
20 Hz. Met deze instellingen zal de gese- 
lecteerde band het frequentiegebied van 
40 Hz tot 60 Hz beïnvloeden. Vervolgens 
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kan men de versterking of verzwakking 
van iedere band regelen. Standaard 
waarden voor het regelbereik zijn van 
+12 dB tot -12 dB. Op deze manier is 
men in staat het frequentiespectrum van 
het ingangssignaal volledig aan de eigen 
wensen aan te passen. 


PCM 
Letterwoord van “Pulse Code Modula- 
ton”. Een van de vele systemen die zijn 
ontwikkeld om analoge audio in een di- 
gitale vorm op te slaan. Bij PCM worden 
de digitale waarden van ieder sample als 
dusdanig opgeslagen en de digitale 
waarden van de achtereenvolgende sam- 
ples in seriële vorm in de datastroom ge- 
zet. Typische voorbeelden van systemen 
die met PCM werken zijn de Audio-CD 
en het WAV formaat van Windows. PCM 
werkt zonder compressie. Dat betekent 
dat als een “absolute sulte” wordt gesam- 
pled met 16 bit in de PCM zestien nullen 
worden opgeslagen. Bovendien werkt 
PCM absoluut lineair: als een analoge 
samplewaarde van 1 mV een digitale 
code van 100 genereert, dan zal een ana- 
loog monster van 2 mV een digitale code 
van 200 genereren, etc. 
Het PCM-formaat wordt gekarakteri- 
seerd door de volgende attributen: 
— Mono of stereo: 
Bij stereo worden de samples van het 
linker en rechter kanaal onder “inter- 
leaved” vorm in de seriële datastroom 
opgenomen: linker kanaal, rechter 
kanaal, hnker kanaal, rechter kanaal, 
etc. 
— Signed of unsigned: 
Definieert de manier waarop de waar- 
den van de digitale codes wordt toege- 
kend. Bij een 8 bit unsigned systeem 
lopen de waarden van 0 tot 255. Bij 
een signed systeem lopen de waarden 
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van -128 tot +127. Amiga en Apple 
computers werken steeds met signed 
waarden. PC's werken bij 8 bit digitali- 
satie met unsigned waarden en bij 16 
bit digitalisatie met signed waarden. 
— Byte swap: 

Bepaalt de manier waarop bij 16 bit di- 
gitalisatie de twee bytes die de waarde 
van ieder sample registreren worden 
opgenomen in de seriële datastroom. 
Systemen die werken met Intel proces- 
soren (dus PC's) werken unswapped: 
de bytes worden in de natuurlijke 
volgorde 1, 2, 3, 4, 5, 6, etc. opgesla- 
gen. Bij systemen die werken met Mo- 
torola processoren (Amiga en Mac's) 
wordt byte swap toegepast. De bytes 
worden opgeslagen in de volgorde 2, 
1, 4, 3, 6, 5, etc. 


Pitch 

Engels voor toonhoogte. Met de Pitch 

functie van geluidsbewerkingssoftware 

kan men de toonhoogte van digitale au- 

dio beïnvloeden. De Pitch functie heeft 

meestal de volgende opties: 

— Scale: 
De mate waarin de toonhoogte veran- 
derd wordt. Een waarde van 0,75 zet 
een vrouwenstem om in een mannen- 
stem. 

— Semitone: 
Met deze optie kan men de toonhoog- 
te nootsgewijs veranderen. Met een 
waarde van 2 zal een midden GC veran- 
deren in een D. 

— Preserve Lenght: 
Met deze optie wordt een wiskundig 
algoritme ingeschakeld dat er voor 
zorgt dat de nieuwe noten even lang 
duren als de oude. Dank zij deze optie 
kan men dus wel de toonhoogte van 
een stem beïnvloeden, zonder dat de 
spreker sneller of trager gaat spreken. 
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Pitch Shift 
Het veranderen van de toonhoogte van 
digitaal audiomateriaal, zie ook “Pitch”. 


Playback rate 

De snelheid waarmee digitaal opgeno- 
men audio wordt afgespeeld. Definieert 
niet meer of minder dan het aantal sam- 
ples dat per seconde aan de digitaal naar 
analoog omzetter wordt aangeboden. 
Als het materiaal is gedigitaliseerd met 
44.100 samples per seconde en men stelt 
de “Playback rate” in op 22.050, dan zal 
het geluid met de halve snelheid worden 
weergegeven, waardoor de frequentie 
wordt gehalveerd en de speelduur wordt 
verdubbeld. 


Playlist 

Een reeks geluidsbestanden die wordt af- 
gespeeld zonder dat zij naar een nieuw 
geluidsbestand worden gemengd. Een 
playlist bevat per bestand de bestands- 
naam, de starttijd, de startpositie binnen 
het bestand en de speelduur. 


PO editing 

Een systeem waarbij het mogelijk is mar- 
keringen op te nemen in een digitaal au- 
diobestand. Bij het branden van een Au- 
dio-GD worden deze markeringen opge- 
nomen in de zogenaamde “Subcode”. 


Pre-emphasis 

Een systeem om het ruisen, dat altijd op- 
treedt bij het opnemen en verzenden 
van audio, te minimaliseren. Bij dit sys- 
teem worden de hoge tonen, direct bij 
de opnamebron, versterkt. Het gevolg Is 
dat deze meer boven de eigen ruis van 
het systeem komen te liggen. De sig- 
naal/ruis-verhouding neemt dus toe. 
Natuurlijk zou het geluid zonder specia- 
le maatregelen zeer onnatuurlijk klin- 
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ken. Vandaar dat in het weergavesysteem 
gebruik wordt gemaakt van de-emphasis. 
De hoge tonen worden dan weer ver- 
zwakt. Maar omdat ook ruis uit hoge fre- 
quenties bestaat wordt ook de ruis ver- 
zwakt. 


Punch in 

Een deel van een audiospoor opnieuw 
opnemen, met als doel het corrigeren 
van een fout, waarbij de nieuwe opname 
op precies dezelfde tijden start en stopt. 


R 


RAM editing 

Bij RAM editing wordt het volledige au- 
diosample opgeslagen in het geheugen 
van het systeem. Het zal duidelijk zijn dat 
het bewerken van het geluid op deze ma- 
nier vlot verloopt. Natuurlijk kan men al- 
leen op deze manier werken als men vol- 
doende vrij geheugen heeft. 


Remove vocal 

Een optie bij goede geluidsbewerkings- 
software, waarmee men onder bepaalde 
omstandigheden een stem uit het totale 
muziekbeeld kan verwijderen. Dit werkt 
alleen als de stem precies in het midden 
van het stereobeeld is opgenomen, dus 
als de stem even sterk aanwezig is in het 
linker en rechter kanaal. De werking van 
dit procédé is vrij eenvoudig. Een van de 
kanalen wordt geïnverteerd. Nadien 
wordt dit geïnverteerde kanaal opgeteld 
bij het andere kanaal. Omdat H(-1) ge- 
lijk is aan nul wordt de stem automatisch 
uit de som verwijderd. Het procédé heeft 
echter een paar nadelen. Op de eerste 
plaats is het onmogelijk het originele ste- 
reobeeld te herstellen. Het optellen van 
het geïnverteerde kanaal bij het andere 
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kanaal levert immers per definitie een 
monosignaal op. Op de tweede plaats 
worden alle signalen verwijderd die even 
sterk aanwezig zijn in het linker en rech- 
ter kanaal. 


Resample 

Het veranderen van de oorspronkelijke 
samplingrate van het gedigitaliseerde 
audiosignaal, zonder dat de speelduur of 
de toonhoogte verandert. Bij resampling 
wordt gewerkt met interpolatie. Stel dat 
het originele monster een sampling rate 
heeft van 22.050 samples per seconde. 
Resampled men met 44.100 samples per 
seconde, dan worden er extra samples 
tussengevoegd, waarvan de waarde 
wordt berekend door de waarde van 
sample n op te tellen bij de waarde van 
sample n+l en het resultaat door twee te 
delen. Resampling wordt bijvoorbeeld 
toegepast om DAT-materiaal (48.000 
samples per seconde) geschikt te maken 
voor Audio-CD (44.100 samples per se- 
conde). 


Reverb 
Engels voor nagalm, zie aldaar. 


Reverse 

Het omkeren van de volgorde van de 
samples van een audiosignaal. Het eerste 
sample wordt het laatste, het laatste het 
eerste. Het geluid wordt dus van achter 
naar voren opgeslagen en afgespeeld. 


Rewind 

Een uit de cassettetechnologie overge- 
nomen begrip. Drukt men tijdens het af- 
spelen van digitale audio op de “Re- 
wind”-knop, dan wordt het geluid snel in 
omgekeerde samplevolgorde _afge- 
speeld, zodat men snel naar een segment 
terug kan gaan. 


Digitale audiobewerking 


Deel 2: Trefwoorden en begrippen 


RIAA compensatie 

RIAA is het letterwoord voor “Recording 
Industry Association of America”. Deze 
vereniging heeft, bij de introductie van 
de langspeelplaat, een frequentiekarak- 
teristiek gedefinieerd die dé standaard is 
geworden bij het registreren van audio 
op langspeelplaten. Lage tonen worden 
met ongeveer 20 dB verzwakt, hoge to- 
nen worden met ongeveer 20 dB ver- 
sterkt. Het verzwakken van de lage tonen 
Is noodzakelijk om te verhinderen dat de 
modulatie van de groef bij lage frequen- 
ties te groot wordt. Het versterken van de 
hoge tonen is noodzakelijk om de sig- 
naal/ ruisverhouding te verbeteren. Het 
gevolg is echter dat men bij het weerge- 
ven van langspeelplaten een speciale 
voorversterker moet gebruiken, die de 
lage tonen versterkt en de hoge tonen 
verzwakt. De meeste geluidskaarten heb- 
ben géén ingang die RIAA compensatie 
heeft. Men moet dus ofwel gebruik ma- 
ken van een externe RIAA versterker, of 
met de parametrische equalizer de weer- 
gavekarakteristiek aanpassen aan de 
RIAA normen. De meeste equalizers 
hebben een RIAA preset, waardoor dit 
automatisch gebeurt. 


Ruis 

Ruis is de populaire benaming voor het 
verschijnsel dat bij iedere audioweergave 
op de achtergrond een zeer hoogfre- 
quent en storend “gesis” aanwezig Is. 
Ruis is een volledig statistisch verschijn- 
sel. Dit wil zeggen dat het absoluut on- 
mogelijk is om te voorspellen hoe groot 
een ruissignaal op een bepaald moment 
zal zijn. Ruis wordt voornamelijk opge- 
wekt door niet te voorspellen bewegin- 
gen van de elektronen in atomen. Ato- 
men trillen onder invloed van hun tem- 
peratuur. Door dit trillen zullen atomen 
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met elkaar in botsing komen. Als de bot- 
singsenergie groot genoeg is zullen som- 
mige atomen een of meerdere elektro- 
nen kwijt raken. Omdat zo’n incompleet 
atoom in een nietstabiele toestand ver- 
keert, zullen de losgeslagen elektronen 
zo spoedig mogelijk hun plaats in het 
atoom weer opzoeken. Maar voor het zo- 
ver is vertegenwoordigen zij een vrije 
elektrische negatieve lading. Die lading 
uit zich onder de vorm van potentiaal- 
verschillen, die weer de basis zijn van 
zeer kleine spanningen. Omdat het ab- 
soluut onmogelijk Is te voorspellen wan- 
neer een atoom een elektron verliest en 
wanneer dat elektron weer de veilige ha- 
ven van het atoom opzoekt, is dus ook de 
grootte van het ruissignaal niet te bere- 
kenen. Het enige dat men met stellig- 
heid kan beweren is dat deze elektronen 
bepaalde bewegingen maken, maar hoe 
en wanneer is niet te voorspellen. Wel 
kan men, dank zij de wetten van de statis- 
tische rekenleer, de globale eigenschap- 
pen van ruis op lange termijn beschrij- 
ven. Als men bijvoorbeeld een bepaald 
ruissignaal gedurende een zeer lange 
tijd met een frequentie-analysator bestu- 
deert dan kan men er zeker van zijn dat 
er een rechte lijn op het scherm ver- 
schijnt. Alle frequenties komen op de 
lange termijn met even veel energie voor 
in het signaal. Men zegt dan dat een der- 
gelijke ruis een “constante spectrale ver- 
mogensdistributie” heeft of, wat begrij- 
pelijker uitgedrukt, dat alle frequenties 
In even sterke mate in het signaal aanwe- 
zig zijn. Een ruissignaal dat een constan- 
te spectrale vermogensdistributie bezit 
noemt men witte ruis. Grafisch kan men 
de bandbreedte van witte ruis voorstel 
len door een horizontale lijn in een am- 
plitude/frequentie-diagram. Een derge- 
lijk signaal is uiteraard een ideaal hulp- 
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middel voor het bestuderen van de 
acoustische eigenschappen van allerlei 
systemen. Maakt men witte ruis door 
middel van een zeer goede versterker en 
een luidspreker met een zeer vlakke fre- 
quentiekarakteristiek hoorbaar in een 
zaal, dan kan men door dit geluid ergens 
in de zaal met een geijkte meetmicro- 
foon op te vangen en nadien dit signaal 
met een frequentie-analysator te ontle- 
den, zeer veel acoustische eigenschap- 
pen van de zaal te weten komen. Zit er in 
het opgenomen frequentiespectrum bij- 
voorbeeld een dip bij 2,2 kHz, dan weet 
men dat er iets in de zaal aanwezig Is dat 
deze frequentie absorbeert. Ook allerlei 
laagfrequent apparatuur kan op deze 
snelle manier doorgemeten worden. 
Voert men bijvoorbeeld een ruissignaal 
door een geluidsversterker, dan zal deze 
schakeling de in de ruis aanwezige fre- 
quenties volgens zijn eigen doorlaatka- 
rakteristiek verzwakken of versterken. 
Het uitgangssignaal heeft dan een fre- 
quentie/amplitude-verdeling, die wordt 
bepaald door de karakteristieken van de 
versterker. 

Naast deze meettechnische toepassin- 
gen kan men een witte ruis generator 
ook gebruiken bij experimenteren met 
geluidsopwekkende schakelingen. Ruis 
vormt een belangrijk bestanddeel van al- 
lerlei geluidseffecten, maar ook van de 
menselijke stem. Er zit echter een adder- 
te onder het gras verscholen! Bij dit 
soort experimenten moet men het ont- 
vangen ruissignaal ontleden in zijn fre- 
quentiesamenstelling. Men gebruikt een 
groot aantal smalbandige banddoorlaat 
filters om het ruissignaal te ontleden in 
kleine frequentiebandjes. Het is echter 
zeer moeilijk banddoorlaat filters te ont- 
werpen met verschillende centrale fre- 
quenties, maar met allemaal dezelfde 
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bandbreedte. Het soort filters dat het 
eenvoudigst kan worden ontworpen 
wordt gekenmerkt door een constante 
kwaliteitsfactor Q, Dit wil zeggen dat de 
bandbreedte stijgt met de centrale fre- 
quentie. Als men een wit ruissignaal ana- 
lyseert door middel van een bank van 
constante Q filters, dan zal men vaststel- 
len dat het uitgangssignaal van de filters 
groter wordt als de centrale frequentie 
stijgt. Dat is in feite heel logisch, want 
hoe hoger de centrale frequentie van het 
filter, hoe breder de doorlaatband van 
het filter en hoe meer frequenties uit het 
ruissignaal worden doorgelaten! Zou 
men dus witte ruis via dergelijke filters 
analyseren, dan zou het lijken alsof de 
amplitude stijgt met de frequentie. Niet 
bepaald een goede basis voor het ver- 
richten van metingen! Men kan nu wis- 
kundig berekenen dat een verdubbeling 
van de centrale frequentie een stijging 
van de uitgangsspanning met 3 dB tot ge- 
volg heeft. De oplossing van dit schijn- 
baar onoplosbare probleem volgt dus uit 
deze eenvoudige wiskundige vaststelling. 
Men moet het witte ruissignaal door een 
laagdoorlaat filter sturen met een ver- 
zwakking van 3 dB per octaaf. Een octaaf 
komt immers overeen met de frequen- 
tteband tussen een bepaalde frequentie 
en het dubbele van deze frequentie. Het 
filter moet dus voor iedere frequentie- 
verdubbeling een verzwakking van 5 dB 
veroorzaken. Witte ruis, gefilterd door 
een -3 dB per octaaf filter, noemt men 
rose ruis. Rose ruis bevat dus veel meer 
aandeel van lage frequenties dan van 
hoge frequenties. 

Het normale geluidsspectrum van 20 Hz 
tot 20,480 kHz omvat tien octaven en dus 
zal deze hoogste frequentie met 30 dB 
verzwakt ten opzichte van de laagste fre- 
quentie in de rose ruis aanwezig zijn. 
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Ruis kan digitaal gegenereerd worden. 
“Pseudo random noise”, zoals deze ruis 
heet, heeft als nadeel dat het niet volle- 
dig willekeurig is en dus niet precies aan 
de definitie van een ruissignaal voldoet. 
Pseudo random ruis is samengesteld uit 
een aantal ruispatronen, die zich perio- 
diek herhalen. Dank zij speciale schakel- 
technieken en software-algoritmen kan 
men er toch voor zorgen dat de afwij- 
kingen van het theoretische ruissignaal 
minimaal zijn. Een groot voordeel van 
pseudo random ruis is echter dat de am- 
plitudesamenstelling volstrekt voorspel- 
baar is. Wil men meten in een frequen- 
tiegebied van 20 Hz tot 20 kHz, dan kan 
men de pseudo random ruis generator 
zo instellen, dat men er zeker van is dat 
alle frequenties uit die band binnen één 
ruispatroon in even grote mate in het 
uitgangssignaal zullen voorkomen. Het 
volstaat dus de weergave van slechts één 
ruispatroon te meten om een betrouw- 
bare metng te verrichten. Een tweede 
groot voordeel van deze pseudo random 
ruis generatoren is dat de metingen vol- 
ledig reproduceerbaar zijn. Hetgeen wil 
zeggen dat als men twee metingen ver- 
richt met dezelfde instellingen, de meet- 
resultaten volstrekt identiek zullen zijn. 


S 


Sample 

De digitale voorstelling van een klein 
deel van een analoog audiosignaal. De 
sample is de basis van de digitale geluids- 
verwerking. Geluidssignalen zijn per de- 
finite analoog. Dat wil zeggen dat de 
momentele waarde ervan iedere denkba- 
re waarde kan hebben tussen een mini- 
male en een maximale waarde. Een com- 
puter werkt echter per definitie binair. 
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Dat wil zeggen dat alle signalen slechts 
twee waarden kunnen aannemen. Die 
twee waarden worden voorgesteld door 
de symbolen “0” en *1” of “L” en “H”. 
Het zal duidelijk zijn dat analoge aud1o- 
spanningen niet zonder meer door een 
computer verwerkt kunnen worden. De 
binair werkende digitale schakelingen 
zouden geen raad weten met spannin- 
gen die in principe een oneindig aantal 
waarden kunnen aannemen. Vandaar 
dat de analoge geluid- en spraaksignalen 
eerst “vertaald” moeten worden in een 
binaire code. Dat gebeurt met behulp 
van ADC'’s, analoog naar digitaal omzet- 
ters. Deze schakelingen nemen op regel- 
matige tijden “monsters” of “samples” 
van het analoog signaal. De momentele 
waarde van deze monsters wordt omge- 
zet in een digitale code, waarvan de sa- 
menstelling een maat is voor de grootte 
van het analoog signaal op dat moment. 
Dit proces noemt men het “bemonste- 
ren” of “samplen” van het analoog ge- 
luidssignaal. Dit proces wordt gestuurd 
door een kloksignaal, dat bepaalt hoe- 
veel monsters er per seconde worden ge- 
nomen. De binaire digitale signalen of 
samples die door de ADC'’s worden gele- 
verd kunnen door een computersysteem 
verwerkt worden. De binaire codes kun- 
nen bijvoorbeeld in het systeemgeheu- 
gen worden opgeslagen en met behulp 
van geêigende software worden ver- 
werkt. Zo is het softwarematig heel goed 
mogelijk om echo of nagalm aan het sig- 
naal toe te voegen. Ook kan men de 
toonhoogte variêren, waardoor een 
mannenstem in een vrouwenstem wordt 
veranderd of omgekeerd. Transforma- 
ties, die met analoge elektronische scha- 
kelingen niet of met veel moeite zijn uit 
te voeren, kunnen met speciale wiskun- 
dige algoritmen snel en met een grote 
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nauwkeurigheid worden gerealiseerd. 
Het complexe rekenwerk wordt uiter- 
aard razendsnel uitgevoerd door de sys- 
teemprocessor. Als de opgeslagen digita- 
le samples weer hoorbaar gemaakt moe- 
ten worden, worden zij aangeboden aan 
een DAG, een digitaal naar analoog om- 
zetter. Deze schakeling zet de digitale 
samples weer om in analoge geluidsigna- 
len, die via een eindversterker en een 
luidspreker hoorbaar worden. 


Sampling 

Het proces waarbij een analoog signaal 
wordt omgezet in een serie digitale mon- 
sters of samples, lees ook “Sample”. 


Sampling frequentie 

Het aantal monsters of samples dat per 
seconde wordt gemaakt van een analoog 
audiosignaal. Hoe hoger de samplingfre- 
quentie, hoe beter de kwaliteit van het 
digitaal geluid. Een belangrijke vraag is 
hoeveel samples er minimaal per secon- 
de genomen moeten worden om een ac- 
ceptabele kwaliteit te behouden. Men is 
alleen geïnteresseerd is in de vraag hoe 
weinig monsters er genomen kunnen 
worden om er toch nog zeker van te zijn 
dat de digitale samples later in een DAC 
omgezet kunnen worden in een herwon- 
nen analoog signaal dat lijkt op het ge- 
luid aan de ingang van de ADC. Neemt 
men bijvoorbeeld tien samples per peri- 
ode van het analoog ingangssignaal, dan 
zal de originele periode van het geluids- 
signaal worden benaderd door tien op- 
eenvolgende stapspanningen. Het alge- 
meen verschijnsel van ADC + DAC dat de 
zogenaamde quantiseringsvervorming 
veroorzaakt! In dit voorbeeld kan men 
uit deze stapvormige benadering zonder 
al te veel fantasie de vorm van het origi- 
nele signaal herkennen. Men kan echter 
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niet grenzeloos verder gaan met het re- 
duceren van de samplingfrequentie. 
Wiskundig kan berekend worden dat de 
samplingfrequentie minstens twee maal 
groter moet zijn dan de hoogste fre- 
quentie in het analoog geluidssignaal. 
Deze algemene wet staat bekend als het 
“sampling theorema”. Sampelt men met 
een lagere frequentie, dan is het abso- 
luut onmogelijk om de vorm van het ori- 
ginele geluidssignaal uit de opeenvol- 
gende digitale samples terug te winnen. 


Sampling theorema 
Zie “Samplingfrequentie”. 


Scrub 

Een klein deel van een audio tape belui- 
steren door deze heen en weer te bewe- 
gen over de weergavekoppen van de re- 
corder. Op deze manier kan men snel 
bepaalde audiofragmenten opsporen. 
In sommige audio-editors kan men dit 
softwarematig nabootsen met de muis. 


Shape 
Engels voor “vorm”. Met deze optie kan 
men het verloop van het volume van een 
audiosignaal instellen, hetgeen er op 
neer komt dat men de manier waarop 
het signaal verschijnt en de manier waar- 
op het signaal weer verdwijnt kan defini- 
eren. De meeste software biedt een aan- 
tal voorgedefinieerde shapes: 
— Attack and fade: 
Het audiosignaal komt snel op tot zijn 
maximale sterke en wordt nadien 
langzaam weggeregeld. 
— Exp. fade in: 
Het volume van het signaal wordt vol- 
gens een exponentieel verloop inge- 
regeld: het volume neemt in het begin 
zeer langzaam toe en nadien veel snel- 
ler: 
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— Exp. fade out: 
Het volume verlaagt volgens een ex- 
ponentiêle wet, dus eerst langzaam en 
nadien steeds sneller. 

— Fade in: 
Het volume van het signaal neemt li- 
neair in de tijd toe. 

— Fade out: 
Het volume van het signaal neemt li- 
neair af in de tijd. 

— Faded Ends: 
Het volume neemt snel toe, blijft dan 
constant en neemt aan het einde van 
het geselecteerde audiomonster weer 
even snel af. 


Shape control 
Het controlepaneel waarmee men de 
shape (zie aldaar) van een signaal kan 
manipuleren. 


Silence 
Het invoegen van een stilte in een mu- 
ziekstuk. 


Spectral view 

Een optie waarmee men de amplitu- 
de/frequentie-samenstelling van een 
signaal in beeld kan brengen. Het geluid 
wordt voorgesteld in een x/y-diagram, 
met de frequentie uitgezet op de y-as en 
de tijd op de x-as. De kleuren definiëren 
de grootte van de frequentie-aandelen 
in het geluid. Donkere kleuren beteke- 
nen dat een bepaalde frequentie op een 
bepaald moment nauwelijks in het sig- 
naal aanwezig is, lichte kleuren geven 
aan dat een bepaalde frequentie op een 
bepaald moment erg dominant in het 
signaal aanwezig is. 


Spectrum 
Een begrip waarmee wordt aangeduid 
dat de digitale audiofile die in bewerking 
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Is op een bepaalde manier grafisch 
wordt voorgesteld. Net zoals men het 
zonlicht door middel van een prisma 
kan splitsen in een kleurenspectrum, 
kan men de amplitude en/of frequentie 
samenstelling van een digitaal audiosig- 
naal voorstellen door middel van kleu- 
ren in een x/y assenstelsel. De resultaten 
kunnen op verschillende manieren gra- 
fisch voorgesteld worden: 
— Amplitude: 
De samenstelling van het geluid wordt 
weergegeven onder de vorm van een 
continue amplitudeverdeling van de 
samenstellende frequenties. 
— Spectrum: 
Alleen de in het signaal aanwezige fre- 
quenties worden weergegeven. 
— Spectrum bar: 
Het volledige frequentiespectrum 
wordt in een aantal banden gesplitst, 
de amplitude van iedere band wordt 
weergegeven onder de vorm van staaf- 
grafieken. 
— Spectrogram: 
Het geluid wordt voorgesteld door 
een gekleurd diagram, met de fre- 
quentieverdeling op de x-as en de tijd 
op de y-as. De kleuren geven een in- 
druk van de amplitudes in de verschil- 
lende frequentiebanden. 


Stretch 

Het “samenpersen” van een digitale au- 

diofile in een kleinere tijdsduur. Er be- 

staan diverse systemen: 

— Speed Stretch: 
Verwijdert samples uit de file, waar- 
door hetzelfde effect wordt verkregen 
als wanneer men een tape op een ho- 
gere snelheid afspeelt. De frequentie 
van het geluid neemt toe, waardoor 
onnatuurlijke effecten ontstaan, het 
zogenaamde “Mickey Mouse”-effect. 
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— Similarity Stretch: 
Hierbij worden wiskundige correlatie- 
technieken toegepast om identieke 
samples in een bepaald tijdsinterval 
op te sporen en deze te vervangen 
door één sample. 

— FFT Stretch: 
Hierbij wordt een Fourieranalyse op 
het signaal toegepast en samples met 
een _frequentie/amplitude-product 
dat nauwelijks hoorbaar is uit het ge- 
luid verwijderd. 


Surround sound 
Een techniek waarbij de ruimtelijke be- 
leving van elektronisch gereproduceerd 
geluid wordt verbeterd door gebruik te 
maken van meer dan de twee standaard 
stereokanalen. Hoewel surround sound 
systemen al tientallen jaren een vrucht- 
baar bestaan leiden in alle bioscopen van 
de wereld, heeft de grote en snelle pu- 
blieksacceptatie van DVD ook op dit ge- 
bied voor een doorbraak gezorgd. Merk- 
namen als “Dolby Digital Surround EX”, 
“Dolby Surround Pro Logic IT”, “DTS Di 
gital Sound” en “SDDS” verschijnen niet 
alleen op het scherm van de bioscoop, 
maar ook op het platte beeldscherm van 
een Home Cinema Systeem. 
De ontwikkeling van surround sound is 
niet iets van de laatste jaren, maar is be- 
gonnen gedurende de tweede wereld- 
oorlog: 
— 1941: 

Walt Disney's film Fantasia voorzien 

van meerkanaals geluid. 
— 1955: 

Todd-AO zeskanaal analoog surround 

sound. 
— 1976: 

Dolby Stereo. 
— 1979: 

Dolby Stereo Surround. 
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— 1981: 
Digital Fluorescent Sound. 
— 1986: 
Dolby Stereo Spectral Recording. 
— 19960: 
Cinema Digital Systeem. 
— 1991: 
LC Concept. 
— 1992: 
Dolby Digital. 
— 1993: 
DTS Digital Sound. 
— 1994: 
Sony Dynamic Digital Sound. 
— 1999: 
Dolby Digital Surround EX en DTS- 
EX. 


In de surround sound wereld is het ge- 
bruikelijk het aantal geluidskanalen dat 
een systeem kan bevatten op een specia- 
le manier te coderen: XY. De X staat 
voor het aantal kanalen dat met een nor- 
male HiFi-bandbreedte van 20 Hz tot 
20 kHz wordt weergegeven. De Y staat 
voor het aantal kanalen dat men een 
zeer beperkte bandbreedte wordt weer- 
gegeven. Die kanalen worden meestal 
gebruikt voor het introduceren van de 
door het bioscooppubliek zo geliefde 
‘LFE”, afkorting van “Low Frequency 
Effects”. Soms worden deze kanalen ook 
de “subwoofer”-kanalen genoemd. Het 
is dit LFE dat zorgt voor bijna voelbare 
aardbevingen en explosies die de stoel 
van de toeschouwer doen trillen. Deze 
“voelbare” geluidseffecten zijn allemaal 
laagfrequent tot superlaagfrequent. Het 
Is dus niet noodzakelijk de Y-kanalen een 
volledige HiFi-bandbreedte mee te ge- 
ven. 

Bekende surround sound conventies 
zijn 5.1, 6.1 en 7.1. Tot nu toe is 5.1 de 
meest toegepaste vorm van surround 
sound. Bij dit systeem hangen achter het 
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projectiedoek drie luidsprekers die door 
de volle-bandbreedte kanalen links, mid- 
den en rechts worden aangedreven. 
Ergens achter het doek staat bovendien 
de subwoofer die door het smalle-band- 
breedte kanaal wordt gestuurd. De mu- 
ren van de zaal zijn voorzien van een he- 
leboel kleine luidsprekertjes, die door 
de volle-bandbreedte kanalen surround 
links en surround rechts van signaal wor- 
den voorzien. De splitsing van de twee 
surround sound kanalen in vele kleine 
luidsprekers heeft alles te maken met de 
acoustisch vervelende eigenschappen 
van een bioscoopzaal. Zou men deze 
twee kanalen uitsturen over slechts één 
speaker per kanaal, dan zou maar een 
heel klein deel van het publiek het sur- 
round sound effect optimaal ervaren. 


Symmetrische ingang 

Bij hoogwaardige audioverbindingen 
wordt steeds met symmetrische kabels 
gewerkt. Hierbij hgt het signaal niet 
meer tussen een “hete” signaal-ader en 
de “koude” massa-ader, maar tussen een 
positieve en een negatieve ader. Beide 
aders transporteren hetzelfde signaal, 
maar het signaal op de negatieve ader in 
geïnverteerd. De massa-ader dient nu 
niet meer als retourleiding voor het sig- 
naal, maar alleen als afscherming. Voert 
men beide aders toe aan een inverteren- 
de somversterker, dan zal op de uitgang 
een signaal ontstaan waarvan de amplitu- 
de het dubbele bedraagt van het signaal- 
niveau. 1-(-1) is immers gelijk aan 2. 
Het grote voordeel van symmetrische 
signaaloverdracht is dat storingen auto- 
matisch worden onderdrukt. Storingen 
dringen immers in gelijke mate binnen 
in beide signaaladers. Bij de bewerking 
in de inverterende somversterker wor- 
den deze identieke signalen op beide sig- 
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naaladers onderdrukt. 1-1 is immers ge- 
lijk aan nul! 


T 


Time stretching 

Verandert op een wiskundige manier de 
speelduur van een audiomonster, zon- 
der toonhoogte of klankkleur aan te tas- 
ten. Zie ook “Resample”. 


Time warp 
Het door “GoldWave” gebruikte woord 
voor “Time stretching”, zie aldaar. 


Toonregeling 

Een geluidsfilter dat de versterking van 
diverse delen van het frequentiespec- 
trum verhoogt of verlaagt. Zie ook 
“Equalizer” en “Parametric Equalizer”. 


Transpose 
Het variêren van de toonhoogte van een 
digitale audiofile, zie ook “Pitch”. 


Treble 

Benaming voor de hoge tonen in een ge- 
luidssignaal en voor de knop van de 
toonregeling, waarmee men de verster- 
king van deze hoge tonen kan beïnvloe- 
den. 


Tremolo 

Het tremoloverschijnsel ontstaat door 
het volume van een geluidssignaal rit- 
misch in sterkte te variëren. Men zou het 
kunnen vergelijken met het effect dat 
ontstaat als men de volumepotentiome- 
ter van een versterker zeer snel en cont- 
nu heen en weer verdraait. Het typische 
tremolo-effect ontstaat als men deze mo- 
dulatie sinusoidaal uitvoert met een fre- 
quentie van ongeveer 5 Hz. Het tremolo- 
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effect Is een geluidsverschijnsel waar 
men van houdt of niet van houdt. Voor 
het opwekken van speciale geluidseffec- 
ten bij bepaalde soorten van muziek is 
het ideaal. Erg geschikt is elektronische 
orgelmuziek en het zeer progressieve 
genre. Ook kan men het effect op de 
menselijke stem toepassen, waardoor 
zeer vervreemdende effecten kunnen 
ontstaan. 

Voor dit effect heeft men dus een zeer 
laagfrequente sinusgenerator nodig. 
Deze schakeling wekt een sinusvormig 
signaal op met een instelbare frequentie 
tussen ongeveer 5 Hz en 20 Hz. De twee 
kanalen van het geluidssysteem doorlo- 
pen een modulator. Dat is een verster- 
kertrap, waarvan de versterking elektro- 
nisch geregeld kan worden door het aan- 
leggen van een modulatiesignaal aan 
een ingang. Als men daarvoor de uit- 
gangsspanning van de sinusoscillator ge- 
bruikt zal de versterking van beide trap- 
pen sinusoidaal variëren tussen een be- 
paald maximum en een bepaald 
minimum. Als men beide modulatoren 
stuurt met hetzelfde signaal, dan ont- 
staat het tremolo-effect. Het volume van 
beide kanalen gaat synchroon op en 
neer. Inverteert men echter het uit- 
gangssignaal van de sinusgenerator en 
stuurt men een van de modulatoren met 
dit signaal, dan ontstaat het lesley-effect. 


Trim 
Het verwijderen van een deel van een au- 
diosignaal. 


W 


WAV 
Een digitaal audioformaat dat door M1- 
crosoft wordt toegepast in de Windows- 


VD 
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omgeving. WAV maakt gebruik van PCM 
(zie aldaar), waarbij géén compressie 
wordt toegepast. Alle digitale audiosam- 
ples worden dus, zoals zij uit de ADC ko- 
men, in seriêle vorm in de digitale WAV 
file opgenomen. Hetgeen betekent dat 
“absolute stilte” in een 16 bit systeem 
wordt gecodeerd door 16 lage bits. 


Wave 
Zie “WAV”. 


Wave shaping synthese 

Een methode voor het elektronische ge- 
nereren van geluiden, waarbij wordt uit- 
gegaan van een sinusoscillator. Deze 
doorloopt in eerste instantie een VCA, 
een spanningsgestuurde versterker die 
wordt gestuurd door een “omhullende 
vorm ”-tabel. In deze tabel staan coêf- 
ficiênten die de versterking van de VCA 
bepalen gedurende het verloop van het 
sinussignaal. Nadien doorloopt het sig- 
naal een vervormingsgenerator. Ook 
deze wordt gestuurd uit een tabel die be- 
paalt welke vervormingen op het signaal 
worden toegepast. De samenstelling van 
het gegenereerde signaal wordt dus vol- 
ledige bepaald door de coêfficiënten in 
de twee tabellen, die in een geheugen 
opgeslagen zijn. 
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Wave table synthese 

Een systeem voor digitale klanksynthese, 
waarbij basisklanken en tonen van ver- 
schillende instrumenten als korte digita- 
le monstertjes zijn opgenomen in een ta- 
bel, de zogenaamde “wave table”. Deze 
digitale geluidsfragmenten zitten opge- 
borgen in het ROM-geheugen van de ge- 
luidskaart. Door tijdens het weergeven 
van de samples de afspeelfrequentie te 
wijzigen ontstaan variaties In toonhoog- 
te. Het voordeel van deze techniek is dat 
het geproduceerde geluid veel natuur- 
getrouwer klinkt dan bij andere synthe- 
setechnieken, omdat het immers recht- 
streeks is afgeleid van de klankkleur van 
de originele instrumenten, waarvan de 
geluiden gesampled werden. Nadeel Is 
dat het opslaan van een grote hoeveel- 
heid 16 bit samples heel veel geheugen- 
ruimte kost. Goede geluidskaarten be- 
schikken tegenwoordig over minstens 
4 MB ROM-geheugen voor de wave ta- 
ble. 


Experimenteren met de universele analoge trainer 


3/917.21 


Deel 3 hoofdstuk 97.21 blz. 1 


Deel 3: Principes 


De op-amp als ideale topdetector 


Inleiding 

De topdetector van experiment 3/97.20 
zult u nooit in professionele apparatuur 
aantreffen. Waarom niet? 

Omdat de belastingsweerstand van de 
schakeling de werking beïnvloedt. We 
hebben gesteld dat de ontlading van de 
condensator wordt bepaald door de ei- 
gen ontlaadstroom van het onderdeel en 
door de geringe stroom die de op-amp 
opeist. Daarnaast echter staat de belas- 
ting, bijvoorbeeld een LED VU-meter, 
rechtstreeks over de condensator. Deze 
schakeling trekt uiteraard ook een 
stroom en deze stroom bepaalt het ontla- 
den van de condensator. Het is altijd een 
zeer ongewenste situatie als de werking 
van een schakeling wordt beïnvloed 
door de schakeling die erop is aangeslo- 
ten. 

Dat is al een eerste reden om deze een- 
voudige schakeling af te wijzen. 
Daarnaast zijn er bepaalde normen, die 
de reactietijd van een piek VU-meter op 
een plotselinge spanningssprong vast- 
leggen, zie figuur 3/97.21-1. Volgens de 
BBC-normen, een organisatie die in de 
vroege dagen van de geluidsreproductie 
heeft gepionierd en vandaar een aantal 
eigen normen internationaal erkend 
heeft gezien, moet een piekmeter in 
4 milliseconde reageren op een piek aan 
de ingang. Na het wegvallen van de piek 


moet de spanning in ongeveer 1 seconde 
terugvallen naar nul. 





Figuur 3/97.21-1: De respons van een topde- 
tector op een ingangspuls is 
door internationale normen 


vastgelegd. 


LEES OOK: 
Hoofdstuk 3/12.5 
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IN4148 
D2 


IN4148 


Figuur 3/97.21-2: Het schema van een ideale topdetector. 


Deze tijden zijn met de eenvoudige basis- 
schakeling van het vorige experiment 
niet zo goed instelbaar en vandaar dat 
men een uitgebreide schakeling heeft 
ontworpen, waarbij zowel de reactietijd 
als de terugvaltijd door middel van een 
weerstandje over een breed gebied in- 
stelbaar zijn. 


De schakeling 

De schakeling is getekend in figuur 
3/97.21-2 en maakt gebruik van twee 
operationele versterkers. 

U herkent ongetwijfeld bekende zaken! 
IC] heeft geen terugkoppeling en zal 
dus wel als comparator zijn geschakeld. 
IC2 heeft een condensator tussen in- en 
uitgang, we plakken hem dus maar het 
etiketje “integrator” tussen de pootjes. 
Terecht! 

Zo'n combinatie van een comparator en 
een integrator hebben wij u reeds voor- 
gesteld als opwekker van driehoek- en 
vierkantsgolven. Het gekke (maar tevens 


het fascinerende van de elektronica) is 
nu dat we dezelfde schakeling met een 
paar kleine wijzigingen kunnen omtove- 
ren in een ideale topdetector. 


Het schema op onze trainer 

In figuur 3/97.21-3 is de bedrading van 
dit experiment op onze twee experimen- 
teerprintjes voorgesteld. 


De werking 

De werking van de schakeling volgt uit 
de grafieken van figuur 3/97.21-4. Bij 
nul volt aan de ingang zal de uitgang van 
de schakeling op- en neergaan tussen 
enige milltvolt positief en enige millivolt 
negatief. Onmeetbaar dus op onze me- 
ters, maar wel aanwezig. 

Als de uitgangsspanning iets positief 
wordt, door de offsetdrift van de integra- 
tor, dan slaat de comparator om. De po- 
sitieve ingang is dan immers positief ten 
opzichte van de nul volt op de negatieve 
ingang. 
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Figuur 3/97.21-3: De schakeling in de praktijk. 
De uitgang van de comparator wordt po- 
sitief. De integrator wordt gestuurd door 
een stroom 12 via R2 en D2. Deze stroom 
zal de uitgangsspanning van de integra- 
tor laten dalen. Na enige tijd is de uit- 
gangsspanning van de schakelaar enige 
millivolt negatief, de comparator klapt 
om. De negatieve uitgangsspanning ont- 
laadt de condensator van de integrator 
met een stroom IÌ via Rl en Dl. De uit- 
gangsspanning wordt positief. Kortom, 
met nul volt aan de ingang schommelt 
de uitgangsspanning rond de nul en de 
uitgang van de comparator klapt voort- 
durend om. 

Op tjdsup tl wordt er een positieve puls 
aangeboden aan de negatieve ingang 
van ICI. De uitgang van de comparator 
reageert dadelijk door de negatieve voe- 
dingsspanning op te zoeken. De conden- 
sator Cl wordt nu opgeladen met een 
stroom IÌ. De uitgangsspanning van de 
integrator stijgt. De waarde van Il wordt 
bepaald door de waarde van Rl en na- 
tuurlijk ook door de waarde van de inte- 
grattiecondensator Cl. Door deze weer- 
stand instelbaar te maken kunnen we het 
volgen van de ingang door de uitgang 
aanpassen aan de genoemde norm. 


Deel 3 hoofdstuk 97.21 blz. 3 


Deel 3: Principes 








lineair! 


Figuur 3/97.21-4: Grafische verklaring van de 


werking van de schakeling. 


Als de uitgangsspanning iets groter 
wordt dan de ingang, klapt de compara- 
tor om. Ook nu dus gaat de uitgangs- 
spanning van de schakeling enige milli- 


he 
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volt schommelen rond de topwaarde van 
de ingangsspanning. De uitgang van de 
comparator zal voortdurend omklappen 
tussen het ene en het andere voedingsni- 
veau. 

Wat gebeurt er na t3, het moment waar- 
op de ingangsspanning naar nul gaat? 
De positieve ingang van de comparator 
Is positiever dan de negatieve ingang, bij- 
gevolg levert deze schakeling een posi- 
tieve uitgangsspanning. Deze spanning 
zal, via weerstand R2 en diode D2, de 
condensator gaan ontladen. De grootte 
van de ontlaadstroom is instelbaar door 
het variêren van de waarde van weer- 
stand R2. 
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Slotopmerking 

Tot slot zij nog opgemerkt, dat ook deze 
schakeling alleen reageert op positieve 
pulsen. Vandaar dat u haar moet combi- 
neren met een tweede schakeling. Het 
grapje van de inverterende versterker 
gaat nu echter niet op. We hebben im- 
mers nu slechts één topdetector en geen 
twee eenvoudig te combineren schake- 
lingen. Vandaar dat men deze schake- 
ling meestal laat voorafgaan door de in 
een vorig experiment besproken volle 
periode gelijkrichter. De volledige scha- 
keling van de topdetector bevat dan niet 
minder dan vier operationele verster- 
kers, maar dan heeft u wel het neusje van 
de zalm op dit gebied. En het leuke is dat 
u, aan de hand van onze experimenten, 
gemakkelijk is staat bent zo’n schakeling 
zélf te ontwerpen. 
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De op-amp als clampschakeling 


Inleiding 

Een clampschakeling is een schakeling 
die een signaal vastlegt op een bepaalde 
clampspanning. Als dit wat cryptisch 
klinkt, kijk dan naar figuur 3/97.22-1. 
Een driehoekvormige ingangsspanning 
wordt in een clampschakeling vergele- 
ken met een spanning U, Zolang de 
Ingangsspanning groter is dan de clamp- 
spanning, zal de uitgang de ingang vol- 
gen. Als de ingangsspanning kleiner 
wordt dan de clampspanning, zal de uit- 
gang de clampspanning volgen. 

De clampschakeling legt dus een span- 
ning vast op een bepaald niveau. De uit- 
gangsspanning van de schakeling zal 
nooit onder de clampspanning kunnen 
zakken. 

Uiteraard kunnen we net zo goed een 
schakeling ontwerpen, die omgekeerd 
werkt: de uitgangsspanning zal dan 
nooit boven de clampspanning kunnen 
stijgen. 

In feite is zo’n schakeling reeds bekend. 
De simpele “ideale” diode van hoofdstuk 
3/97.17, immers, was een clampschake- 
ling die ervoor zorgde dat de uitgangs- 
spanning de ingang volgde tot aan nul 
volt toe. Negatiever kon de uitgang niet 
worden. De eenvoudige gelijkrichter is 
dus een clampschakeling met een 
clampspanning van nul volt. Maar een 
“echte” clampschakeling heeft een in- 


stelbare clampdrempel en u kunt er dus 
heel universeel mee aan de slag. 





Figuur 3/97.22-1: De werking van een clamp- 
schakeling wordt verduide- 
lijkt aan de hand van deze 


grafieken. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/12.5 
Hoofdstuk 3/97.17 
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Toepassingen 

Het ligt voor de hand te veronderstellen 
dat de schakeling van de clamp veel over- 
eenkomst vertoont met de enkelvoudige 
ideale gelijkrichter. Maar voor we aan de 
behandeling van het schema toekomen 
eerst een zinvoller vraag: wat doet u met 
zo’n schakeling? Figuur 3/97.22-2 geeft 
het antwoord. 





Figuur 3/97.22-2: 


Het uitfilteren van ongewen- 
ste stoorsignalen met een 
clampschakeling. 


Het ingangssignaal U, bestaat uit een 
reeks signaalpiekjes, met een heleboel 
ruissignaaltjes er tussendoor. Met dit sig- 
naal willen we iets gaan doen, bijvoor- 
beeld het aantal pieken per seconde me- 
ten. Als we dit signaal zonder meer aan 
de ingang van een frequentieteller zou- 
den aanbieden, dan zou deze meter een 
veel te hoge frequentie registreren. Het 
apparaat kan immers geen onderscheid 
maken tussen de te tellen signaalpieken 
en de ruispiekjes. 

Door middel van het tussenschakelen 
van een clampschakeling met een instel- 
bare clampdrempel kunnen we de onge- 
wenste ruispiekjes uit het uitgangssig- 
naal filteren, zodat de frequentieteller 
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alleen de te tellen signaalpieken regis- 
treert. 

Clampkringen worden ook toegepast in 
de geluidselektronica, waar we er zeer 
vervreemdende geluidseffecten mee 
kunnen opwekken. 


Het schema 

Zoals reeds te verwachten was, vertoont 
het schema van figuur 3/97.22-3 zeer 
veel overeenkomst met het schema van 
de ideale diode. 





Figuur 3/97.22-3: 


De eenvoudigste schakeling 
van een clampkring die 
clampt op een bovendrem- 
pel. De spanning op de uit- 
gang kan niet positiever wor- 
den dan de clampdrempel 
U. 
De werking van de schakeling wordt 
verduidelijkt aan de hand van de grafie- 
ken van figuur 3/97.22-4. 

Stel dat de ingangsspanning kleiner is 
dan de referentiespanning. De negatieve 
Ingang op de op-amp is dan negatiever 
dan de positieve ingang, de uitgang 
loopt vast tegen de positieve voedings- 
spanning. De diode Dl gaat bijgevolg 
sperren. Tussen de in- en de uitgang 
staat nu alleen weerstand RI en als we de 
schakeling met een zeer hoge weerstand 
belasten (zoals het geval is met de meters 
van de trainer), dan meten we op de uit- 


Experimenteren met de universele analoge trainer 


97.22 De op-amp als clampschakeling 


gang dezelfde spanning als op de in- 
gang. 

Op tijdstip tl wordt de ingangsspanning 
even groot dan de clampreferentie. De 
negatieve ingang van de op-amp wordt 
positiever dan de positieve ingang, de 
schakeling klapt om. De uitgang wordt 
nu negatief, de diode gaat geleiden en 
de op-amp stelt de spanning op de nega- 
tieve ingang gelijk aan de spanning op 
de positieve ingang. De uitgang blijft op 
het clampniveau staan. 








Figuur 3/97.22-4: De werking van de schake- 


ling grafisch toegelicht. 


De schakeling werkt nu als een buffer, 
waarbij de uitgang en de negatieve in- 
gang de spanning op de positieve ingang 
overnemen. 
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De situatie blijft gehandhaafd, tot de ne- 
gatieve ingang weer lager wordt dan de 
positieve, de uitgang van de op-amp posi- 
tief wordt, de diode spert en de op-amp 
in feite wordt uitgeschakeld. De uitgang 
Is dan weer rechtstreeks verbonden met 
de ingang. 


De clampkring op de trainer 

In figuur 3/97.22-5 is de schakeling gete- 
kend zoals u deze op uw experimenteer- 
print moet onderbrengen. U weet in- 
middels zonder enige twijfel hoe u de 
werking van de schakeling kunt contro- 
leren en hoe u verder met de schakeling 
op eigen initatief kunt experimenteren! 


Figuur 3/97.22-5: 


De clampschakeling op uw 
experimenteerprint. 
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De op-amp als sinusgenerator 


Inleiding 

In een van de vorige experimenten heb- 
ben we uitgelegd, hoe we een sinusspan- 
ning kunnen opwekken uit een drie- 
hoekspanning door middel van een 
niet-lineaire terugkoppeling. Het nadeel 
van deze schakeling was de relatief hoge 
vervorming op de sinus. Met een op-amp 
kunnen we echter ook rechtstreeks een 
sinusvormige spanning opwekken en dit 
met een bijzonder lage vervorming! 
Alvorens in te gaan op de schakeling die 
daarvoor nodig is, moeten we eerst lets 
vertellen over ruis. Ruis is een verschijn- 
sel dat eigen is aan alle elektronische 
schakelingen. In het algemeen kunnen 
we ruis omschrijven als een stoorspan- 
ning, die optreedt in iedere schakeling. 
Er zijn verschillende fysische processen 
bekend waardoor ruis kan wordt opge- 
wekt. Een van de meest voorkomende is 
de zogenaamde thermische ruis. Onder 
invloed van de temperatuur gaan vrije 
elektronen in onderdelen van het ene 
atoom overspringen naar een ander. 
Deze elektronenbeweging veroorzaakt 
een miniem stroompje en de som van al 
deze uiterst kleine stroompjes wekt een 
ruisspanning op. 

Uit deze verklaring zal duidelijk zijn dat 
ruis een staüstisch verschijnsel is. Het 
exacte verloop van een ruisspanning is 
niet te voorspellen, we kunnen immers 


niet bepalen wanneer een bepaald 
atoom een elektron zal afstoten. Ruis 
wordt gekenmerkt door een breed fre- 
quentiespectrum. Als we een ruisspan- 
ning zouden analyseren naar de fre- 
quentie-inhoud van het signaal, dan zou- 
den we vaststellen dat zowat alle 
frequenties in min of meerdere mate in 
het ruissignaal aanwezig zijn. 


Het principe van de sinusgenerator 

Na deze geleerde inleiding kunnen we 
de werking van een sinusoscillator gaan 
verduidelijken. Het basisschema is gete- 
kend in figuur 3/97.23-1. U ziet twee te- 
rugkoppelingen van de uit- naar de in- 
gangen. De negatieve ingang is door 
middel van een weerstandsdeler R3, R5 
en R6 verbonden met de uitgang. Deze 
terugkoppeling herkent u ongetwijfeld 
van de niet-inverterende versterker. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/12.8 
Hoofdstuk 3/97.14 
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Figuur 3/97.23-1: 


van Wien”. 


Tussen de uitgang en de massa staat een 
tweede netwerk, opgebouwd uit twee 
weerstanden en twee condensatoren. 
Zo'n netwerk noemt men een “brug van 
Wien”. Het knooppunt van dit netwerkje 
gaat naar de positieve ingang. Een eigen- 
schap van deze RC-combinatie is dat ze 
frequentieselectief is. Dat wil zeggen dat 
de verzwakking van het netwerk niet con- 
stant Is, maar afhankelijk is van de fre- 
quentie. In figuur 3/97.23-2 is dat weer- 
gegeven. Als we aan de ingang van het 
netwerk een wisselspanning leggen met 
constante grootte maar variêrende fre- 
quentie, dan meten we op de uitgang 
een frequentiekarakteristiek zoals weer- 
gegeven op de grafiek. Voor lage fre- 


Het basisschema van een sinusocillator met een op-amp en een zogenaamde “brug 


quenties van het ingangssignaal meten 
we nauwelijks signaal op de uitgang. La- 
ten we de frequentie stijgen, dan stellen 
we vast dat de uitgangsspanning toe- 
neemt. Bij een bepaalde frequentie f, 
meten we een maximale uitgangsspan- 
ning, die overigens nog kleiner is dan de 
spanning op de ingang. Bij verder stijgen 
van de frequentie gaat de uitgangsspan- 
ning weer afnemen. We kunnen dus be- 
sluiten dat de verzwakking van het net- 
werk voor één bepaalde frequentie mini- 
maal is. Dit valt te verklaren uit de 
frequentie-afhankelijke wisselstroom- 
weerstand van een condensator. Zoals 
bekend, neemt de wisselstroomweer- 
stand van een condensator af met stij- 
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gende frequentie. Voor signalen met 
een lage frequentie hebben beide con- 
densatoren een grote weerstand. De 
weerstandsdeling wordt dan bepaald 
door de zeer hoge waarde van de impe- 
dantie van Cl en de veel lagere waarde 
van R2. 





Figuur 3/97.23-2: 


De frequentiekarakteristiek 
van een brug van Wien ver- 
toont een minimale verzwak- 
king bij één welbepaalde fre- 
quentie f,. 


Er verschijnt slechts weinig spanning aan 
de uitgang. Voor hoge frequenties heb- 
ben de condensatoren een zeer lage 1m- 
pedantie. De spanningsdeling wordt dan 
hoofdzakelijk bepaald door de lage 
waarde van de impedantie van C2 en de 
veel hogere weerstand RI. Ook nu ver- 
schijnt er slechts een fractie van de in- 
gangsspanning aan de uitgang. Tussen 
beide frequentiegebieden in ligt één fre- 
quentie, waarbij de wisselstroomweer- 
stand van de condensatoren precies ge- 
lijk is aan de waarde van de weerstanden. 
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De spanningsdeler verzwakt dan mint- 
maal, de uitgangsspanning is maximaal 
maar toch nog steeds slechts gelijk aan 
een derde van de ingangsspanning. 
Met deze kennis gaan we de sinusgenera- 
tor van figuur 3/97.23-1l aanpakken. 


Experimenteren met de schakeling 
Bouw de schakeling op de proefprint 
volgens figuur 3/97.23-3, waarbij in eer- 
ste instantie de weerstand R] niet met de 
puls drukknop wordt verbonden. Stel de 
instelpotentiometer R6 in op maximale 
weerstand. 





Figuur 3/97.23-3: 


Het schema van de sinusge- 
nerator op de experimenteer- 
print. 


Schakel nu de voedingsspanning in: er 
gebeurt niets, de uitgangsspanning blijft 
nul. Verdraai nu zeer langzaam de loper 
van de instelpotentiometer. Op een be- 
paald moment zal de naald van de meter 
MS3, aangesloten op de uitgang, nauwe- 
lijks merkbaar gaan schommelen. Laat 
de instelpotentiometer onmiddellijk 
met rust en observeer wat er gebeurt. U 
zult waarnemen dat de schommelingen 
van de naald langzaam maar zeker gro- 
ter worden. Na een tot twee minuten 
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slaat de meternaald te pletter tegen bei- 
de schaaleinden. 

Wat er gebeurt is grafisch weergegeven 
in de karakteristeken van figuur 
3/97.23-4. De uitgangsspanning neemt 
langzaam in grootte toe, is in eerste in- 
stantie sinusvorming, maar zal later on- 
geveer blokvormig gaan verlopen, om- 
dat de versterker wordt overstuurd. 

Hoe is dit te verklaren? Bij het inschake- 
len van het printje komt de schakeling 
onder spanning te staan en in ieder on- 
derdeel wordt een kleine ruisspanning 
opgewekt. De ruisspanning op de uit- 
gang wordt teruggekoppeld naar beide 
Ingangen. Naar de positieve ingang via 
de frequentieselectieve werking van het 
RC-netwerk, naar de negatieve ingang 
vla de weerstandsdeler. Een bepaalde 
frequentie zal minimaal verzwakt op de 
positieve ingang terecht komen, name- 
lijk met een verzwakking van 1/5. 
Zolang de versterker minder dan drie 
maal versterkt, zal er verder niets gebeu- 
ren. De verzwakking van het RC-netwerk 
wordt dan niet gecompenseerd door de 
versterking van de op-amp en de aanzet 
tot oscillatie, door de grote ruispuls bij 
het aanschakelen van de voedingsspan- 
ning, sterft uit. 

Anders wordt het, als u door het ver- 
draaien van de instelpotentiometer de 
versterking van de op-amp net iets boven 
een factor drie gaat instellen. Het mini- 
maal verzwakt spanninkje uit de ruis met 
een bepaalde frequentie wordt dan door 
de op-amp net iets meer versterkt dan 
het verzwakt was door de RC-kring. Dit 
signaaltje doorloopt de op-amp en ver- 
schijnt iets groter op de uitgang. Het ver- 
sterkt signaaltje wordt weer teruggekop- 
peld naar de positieve ingang, verschijnt 
daar iets groter dan voorheen en wordt 
wederom versterkt. 
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Figuur 3/97.23-4: 


Het spanningsverloop van de 
schakeling bij het starten van 
de oscillator. 


Kortom, het signaal doorloopt telkens 
de op-amp en bij iedere kringloop ver- 
schijnt het iets groter op de uitgang. Op 
het laatst wordt het signaal zó groot, dat 
het de versterker overstuurt. De uit- 
gangsspanning loopt vast tegen de voe- 
dingsspanningen, het signaal verwordt 
van een sinus tot een blokspanning met 
trage flanken. 

In feite zou de sinusgenerator een sta- 
biel signaal opwekken, als de versterking 
van de op-amp precies zo groot was dat 
de verzwakking van het RC-netwerk werd 
gecompenseerd. 


Het moet automatisch! 

Het zal duidelijk zijn, dat dit nooit door 
middel van een simpel weerstandsdeler- 
tje Is in te stellen. Immers, iedere afwij- 
king van de voorwaarde: versterking van 
de op-amp is gelijk aan verzwakking van 
het frequentieselectief filter, zou het 
vastlopen van de uitgangsspanning te- 
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gen de voedingsspanning, of het uitster- 
ven van de oscillatie tot gevolg hebben, 
ook al zou dit verschijnsel uren kunnen 
duren. Probeer het maar eens! Stel de in- 
stelpotentiometer zo in, dat op de uit- 
gang een spanning van ongeveer 10 volt 
top-tot-top wordt opgewekt. Probeer nu 
dat uitgangssignaal constant te houden 
door het verdraaien van de instelpoten- 
tometer. Het zal u niet lukken! Ofwel zal 
de uitgangsspanning gaan stijgen en uit- 
eindelijk weer vastlopen tegen de voe- 
dingsspanning, ofwel zal de uitgangs- 
spanning gaan dalen wat leidt tot het uit- 
sterven van de oscillatie. 

Wat we nodig hebben is een automati- 
sche regeling, die de versterking van de 
schakeling automatisch steeds zo instelt, 
dat de schakeling een uitgangssignaal 
met constante grootte opwekt. 


Een tweede experiment 

Alvorens we ons met dit soort schakelin- 
gen gaan bezig houden, doen we eerst 
nog een experimentje met de basisop- 
zet. Sluit weerstand Rl aan op een van de 
puls drukknoppen op de trainer, waarbij 
de spanningssprong wordt ingesteld op 
+10 V. Regel nadien de instelpotentio- 
meter R6 af, zodat de schakeling net niet 
oscilleert. Druk nu even op de puls druk- 
knop. De schakeling gaat nu oscilleren. 
Na het loslaten van de drukknop blijft de 
schakeling oscilleren, maar de amplitu- 
de van het uitgangssignaal sterft lang- 
zaam weg. De optredende spanningsvor- 
men zijn in figuur 3/97.23-5 afgebeeld. 
Dit aspect van een sinusoscillator wordt 
in de praktijk vaak toegepast, bijvoor- 
beeld bij muziekschakelingen. Door 
middel van zo’n wah-wah schakeling (zo 
wordt deze schakeling genoemd) kan 
men de sustain of het uitsterven van een 
gitaaraanslag verlengen. 
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Figuur 3/97.23-5: 


Bij het aanleggen van een 
korte puls aan een nét niet 
oscillerende schakeling ont- 
staat op de uitgang een uit- 
dovende trilling. 


Automatische versterkingsregeling 

Nu terug naar het opwekken van een 
constant uitgangsniveau. Een spannings- 
afhankelijke verzwakker kunnen we 
bijvoorbeeld opbouwen door gebruik te 
maken van de spanning/stroom-karak- 
teristiek van een diode. Zoals we reeds 
bij twee experimenten hebben aange- 
toond, daalt de inwendige weerstand van 
een diode bij stijgende spanning over 
het onderdeel. Als we enige dioden op- 
nemen in de versterkingsbepalende on- 
derdelen van de sinusgenerator, zoals 
getekend in figuur 3/97.23-6, dan zal de 
oscillator een stabiele sinus opwekken. 
Door middel van de instelpotentometer 
R4 kunnen we de uitgang op minimale 
vervorming afregelen. Met deze in we- 
zen zeer eenvoudige schakeling kunt u 
sinusoscillatoren bouwen die een uit- 
gang met ongeveer 1 % vervorming op- 
wekken. In de praktijk is deze vervor- 
ming voor een aantal toepassingen nog 
onaanvaardbaar. Vandaar dat er andere, 
betere systemen voor automatische ver- 
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sterkingsregeling zijn ontwikkeld, die ge- 
bruik maken van FET's. Deze schake- 
lingen leveren, in combinatie met de in 
dit experiment besproken sinusoscilla- 
tor, sinussen met vervormingen van eni- 
ge tienden procent. 


IN4148 _1N4148 





Figuur 3/97.23-6: De sinusoscillator wordt uit- 
gebreid met dioden en wekt 
een mooie sinus op met een 
constante grootte. 
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De op-amp als anti-rimpel filter 


Inleiding 

Als u met een digitale meter wisselspan- 
ningen wilt meten, dan kunnen er pro- 
blemen ontstaan als gevolg van de rim- 
pel die op de uitgang van de gelijkrichter 
staat. Een aantal digitale metersystemen 
werkt immers door middel van de sam- 
plemethode. Bij dit systeem, voorgesteld 
in figuur 3/97.24-1 , wordt er gedurende 
een kleine tijd At een monstertje van het 
gelijkgerichte signaal U, genomen. 


| | spreiding 


monster 1 monster 2 monster 3 monster 4 


Figuur 3/97.24-1: De op de uitgang van de ge- 
lijkrichter aanwezige rimpel 
kan aanleiding geven tot 


spreiding op de uitlezing. 





Door middel van een analoog naar dig1- 
taal omzetter wordt de grootte van dit 
monster omgezet in een aantal pulsen, 
dat wordt geteld door de meter die de 
spanning onder de vorm van een getal 
presenteert. 

De kans is dan erg groot dat er een spret- 
ding van tientallen millivolt ontstaat op 
de gemeten waarde, de twee laatste cij- 
fers van de uitlezing gaan voortdurend 
variëren. Een verschijnsel, bekend on- 
der de naam “jitter”. 

Dat is vrij simpel te verklaren, Monster 2 
wordt genomen op het moment dat de 
uitgangsspanning van de gelijkrichter 
vrijwel maximaal is. Monster 3, echter, 
wordt genomen op het moment dat de 
uitgangsspanning minimaal is. Tussen 
beide metingen zit een verschil, gelijk 
aan de grootte van de rimpelspanning. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 3/12.8 
Hoofdstuk 3/97.6 
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Nu kunnen we proberen de rimpel zo 
klein mogelijk te maken door het vergro- 
ten van de waarden van de onderdelen R 
en C. 

De afvlakking van het gelijkgerichte sig- 
naal wordt dan beter, maar het duurt 
veel langer alvorens de condensator tot 
de topwaarde van een nieuwe ingangs- 
spanning is gestegen of gedaald. Met an- 
dere woorden: de gelijkrichter wordt tra- 
ger. 


Een rimpelspanning genereren 

Door middel van een simpel op-amp 
schakelingetje kunnen we een ideaal an- 
t-rimpel filter maken, niet geplaagd 
door enige traagheid van betekenis. 
Alvorens we echter met deze schakeling 
kunnen experimenteren, moeten we ui- 
teraard eerst een gelijkspanning met 
rimpel opwekken. Ook dat kan met een 
op-amp'je, volgens het schema van fi- 


guur 3/97.24-2. 





Figuur 3/97.24-2: 


Door middel van een men- 
gertje simuleren we op de 
trainer een gelijkspanning 
met rimpel. 


Dat is niets anders dan een inverterende 


mengversterker (zie hoofdstuk 3/97.6). 
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Eén ingang wordt aangesloten op een 
gelijkspanning van -5 V, de andere gaat 
naar de uitgang van de op driehoek ge- 
schakelde functiegenerator, met een 
top-tot-top waarde van 2 V. De schake- 
ling mengt beide spanningen, zodat we 
op de uitgang een gelijkspanning van 
+5 V aantreffen, voorzien van een rimpel 
van 2 V, zie de grafieken van figuur 
3/97.24-3. De uitgangsspanning van de 
schakeling varieert tussen +6 V en +4 V, 
hetgeen een zeer grote rimpel voorstelt. 
Zet de frequentie van de driehoek wel op 
maximale waarde! 





Figuur 3/97.24-3: 


De in- en uitgangsspannin- 
gen van de schakeling van fi- 
guur 3/97.24-2. 


De schakeling op onze print 

Aan de hand van figuur 3/97.24-4 kunt u 
deze eerste schakeling van dit hoofdstuk 
op uw experimenteerprint opbouwen. 


De anti-rimpel schakeling 

Nu de anti-rimpel schakeling. Het op de 
trainer op te bouwen schema is getekend 
in figuur 3/97.24-5. We herkennen de in 
experiment 3/97.7 beschreven verschil 
versterker: vier even grote weerstanden 
R5, R4, R2 en R5 + R6. 
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Figuur 3/97.24-5: 


Deze zijn op de voor verschilversterkers 
specifieke manier geschakeld rond de 
op-amp. 


er 
54 


 temn) DA 
kern) $S bern) dk El 


Figuur 3/97.24-4: De schakeling van de rimpel- 
spanningsgenerator op uw 


experimenteerprint. 


Wel twee verschilpunten: Beide ingan- 
gen worden gestuurd door één spanning 
en tussen de ingang en een van de in- 
gangen van de verschilversterker staat 





De schakeling van het anti-rimpel filter. 


een RC-kring. De componenten van 
deze RC-kring, Cl en Rl, moeten zo wor- 
den berekend dat zij de rimpelspanning 
onverzwakt doorlaten. Omdat we bij de 
trainer zitten met een maximale fre- 
quentie van ongeveer 1 Hz, moet die 
condensator erg groot worden gekozen, 
470 uF! Bij “normale” schakelingen kan 
de waarde van de condensator veel lager 
zijn. 

Als tweede eis wordt gesteld dat de waar- 
de van Rl zo klein mogelijk moet zijn, 
vergeleken met de weerstanden van de 
verschilversterker. In het voorbeeld van 
figuur 3/97.24-5 wordt een verhouding 
van Ì tot 100 aangehouden. 


De anti-rimpel schakeling op uw print 
In figuur 3/97.24-6 is de praktische uit- 
voering van deze schakeling voorgesteld. 
U moet weliswaar een paar onderdelen 
op ongebruikelijke plaatsen solderen, 
maar het kan wél. U kunt de ingang van 
deze tweede experimenteerprint verbin- 
den met de uitgang van de eerste. 
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Figuur 3/97.24-6: 


De anti-rimpel schakeling op 
uw experimenteerprint. 


Werking van de schakeling 

Hoe werkt deze schakeling? Simpel! De 
Ingangsspanning is opgebouwd uit twee 
componenten, een gelijkspanning van 
+5 V en een daarop gesuperponeerde 
wisselspanning van 2 V top-tot-top waar- 
de. 

Deze laatste spanning verschijnt op bet- 
de ingangen van de verschilversterker. 
De gelijkspanning, echter, staat alleen 
op de positieve ingang. Het RC-netwerk 
spert immers iedere gelijkspanning. 
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In experiment 3/97.7 hebben we aan- 
getoond dat de uitgangsspanning van 
een verschilversterker gelijk is aan U, - 
U. 

Op de positieve ingang van het ant- 
rimpel filter staat de gelijkspanning U 
en de rimpelspanning U. Op de nega- 
tieve ingang staat alleen de rimpelspan- 
ning U … 

De uitgangsspanning van de schakeling 
is dan gelijk aan: 


U. m U, 7 U. 
Sen E Jom de U) D U 
U. — On 


De rimpelspanning is verdwenen! 


Experimenteren 

Sluit de uitgang van de mengversterker 
aan op de ingang van het filter. Vergelijk 
de indicaties op meter M2 (ingangsspan- 
ning) en meter MI (uitgangsspanning). 
Verdraai de instelpotentiometer R6 tot 
de rimpelspanning uit de uitgang is gefil- 
terd. 

Varieer de grootte van de rimpel en van 
de gelijkspanning. De uitgang volgt (met 
enige traagheid, te wijten aan de grote 
elco) de gelijkspanning maar reageert 
niet op de rimpel. 
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Luidsprekersystemen 


Inhoud 


4/12.1 Een universele luidspreker-beveiliging 


(verschenen in de le aanvulling) 


4/12.2 Luidsprekerboxen 50/130 liter 


(verschenen in de fe aanvulling) 


4/12.35 Driewegs 60 W‚ 80 liter box 


(verschenen in de 22e aanvulling) 


4/12.4 Mini HiFi luidsprekerbox 


(verschenen in de 10e aanvulling) 


4/12.5 Dubbelwandige disco box 


(verschenen in de 13e aanvulling) 


4/12.6 Beveiligde inschakelvertraging voor luidsprekers 


(verschenen in de 63e aanvulling) 


4/12.7 Vermogensindicator voor luidsprekerboxen 
(verschenen in de 76e aanvulling) 


4/12.8 Oversturingsbeveiliging voor luidsprekers 


(verschenen in de 105e aanvulling) 


4/12.9 Universele box voor 8 inch luidsprekers 
(verschenen in de 105e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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4/12.10 Carmen 3, een drieweg systeem voor de klassiek fan 
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Carmen 5, een drieweg 
systeem voor de klassiek fan 


Inleiding 
In dit hoofdstuk bespreken wij de zelf- 
bouw van een gesloten luidsprekerbox, 
waarbij de nadruk van de ontwerpers 
heeft gelegen op een zo neutraal moge- 
lijke klankweergave. Vandaar dat wij dit 
ontwerp dan ook een box voor minnaars 
van klassiek hebben genoemd, hoewel 
dit natuurlijk een belediging is voor alle 
overige luisteraars, die niet van klassiek 
houden maar wél van een strakke, na- 
tuurlijke weergave. Onder strakke, na- 
tuurlijke weergave wordt verstaan dat de 
ontwerpers er alles hebben aan gedaan 
om een zo vlak mogelijke frequentieka- 
rakteristiek te realiseren. Daar zijn ze uit- 
stekend in geslaagd want, zie figuur 
4/12.10-1, uit deze helaas onduidelijke 
grafiek blijkt dat het frequentiebereik 
van deze box zo goed als recht verloopt 
tussen 50 Hz en 22 kHz! Om dit te beret- 
ken is een aantal nogal ongebruikelijke 
maatregelen genomen. 
— Twee woofers 
In het ontwerp zijn twee woofers aan- 
gebracht, die weliswaar elektrisch pa- 
rallel zijn geschakeld, maar acoustisch 
in twee volledig gescheiden comparti- 
menten zijn opgesloten. Bovendien 
zijn het geen identieke woofers, maar 
twee verschillende modellen die iets 
andere afmetingen en specificaties 
hebben. 


— Uitgebreid scheidingsfilter 

Het toegepaste scheidingsfilter bevat 
niet minder dan 8 weerstanden, 9 con- 
densatoren en 6 spoelen! Rekening 
houdende met het feit dat het een 
drieweg filter is, zult u moeten toege- 
ven dat er meer dan standaard aan- 
dacht aan het filter is besteed. 





Figuur 4/12.10-1: 


De totale frequentiekarakte- 
ristiek van de Carmen 3. 


Om u een indruk te geven hebben wij In 
figuur 4/12.10-2 een fotootje gepubli- 
ceerd van een standaard drieweg schet- 
dingsfilter dat van de fabrikant de qualt- 
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ficatie “zeer goed” meekrijgt: in totaal 
negen onderdeeltjes moeten het totale 
frequentiebereik splitsen in de drie ban- 
den. Nu zegt het aantal onderdelen na- 
tuurlijk in principe erg weinig, maar het 
filter is berekend met speciale software 
en uitgebreid getest. 

Ook aan de faseweergave van het totale 
systeem is de nodige aandacht besteed, 
wat natuurlijk bij stereoweergave een ab- 
solute voorwaarde is om een evenwichtig 
stereobeeld te verkrijgen. 





Figuur 4/12.10-2: Een 
scheidingsfilter bevat hooguit 
een tiental onderdelen. 


“normaal” _drieweg 


Presentatie 

Ook aan de presentatie van de box heb- 
ben de ontwerpers heel wat aandacht be- 
steed. Zoals u uit figuur 4/12.10-3 kunt 
afleiden is de Carmen 3 een sieraad in 
uw woonkamer. De behuizing heeft een 
hoogte van iets meer dan een meter en 
heeft een oppervlak van 230 mm bij 
312 mm. Dank zij deze vrij kleine basisaf- 
metingen passen twee boxen zonder op- 
tisch te storen links en rechts naast uw 
stereomeubel, terwijl de hoogte is aange- 
past aan de gemiddelde oorhoogte van 
een zittende luisteraar. 





Figuur 4/12.10-3: 


Het uiterlijk van de Carmen 3. 


Algemene specificaties 
De Carmen 3 heeft de volgende algeme- 
ne specificaties: 
— type behuizing: 
volledig gesloten systeem 
— impedantie: 
4 Q 
— frequentiebereik: 
30 Hz tot 22 kHz 
— scheidingsfrequenties: 
950 Hz en 4 kHz 
— maximaal vermogen: 


200 W 


De luidsprekers 

ledere Carmen 3 bevat vier luidsprekers 
uit de stal van Monacor. Monacor is een 
merk dat goed leverbaar is, een zoek- 
tocht op internet levert voldoende links 
op. Via www.bmm-electronics.nl kunt u 
bijvoorbeeld de luidsprekers bestellen, 
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hoewel de toegepaste typen géén voor- 
raadexemplaren zijn bij deze leveran- 
cier. In de volgende paragraafjes zullen 
wij de vier toegepaste typen even aan u 
voorstellen. 


SPH-212 

De SPH-212, zie figuur 4/12.10-4, Is een 
bass speaker met een conusdiameter van 
200 mm, een maximaal vermogen van 
120 Wen een impedantie van 8 Q. In fi- 
guur 4/12.10-5 zijn de afmetingen sa- 
mengevat, figuur 4/12.10-6 geeft de fre- 
quentieweergave. De weergever heeft 
een papieren membraan met een specia- 
le laag ter versteviging en een magneet 
met een diameter van 90 mm. 





Figuur 4/12.10-4: De bass speaker SPH-212 


van Monacor. 
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Figuur 4/12.10-5: Afmetingen van de SPH-212. 
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Figuur 4/12.10-6: Frequentieweergave en im- 
pedantieverloop van de 


SPH-212. 


Voor het geval dat u aan de behuizing en 
het scheidingsfilter wilt gaan rekenen, 
geven wij u de belangrijkste specificaties 
van de SPH-212: 
— impedantie: 
8 0 
— resonantie frequentie: 
30 Hz 
— frequentiebereik: 
3 kHz 
— aanbevolen frequentiebereik: 
25 kHz 
— maximaal vermogen: 
120 W 
— gemiddelde geluidsdruk (1 W/1 m): 
90 dB 
— mechanische kwaliteitsfactor: 
Zal 
— elektrische kwaliteitsfactor: 
0,50 
— totale kwaliteitsfactor: 
0,41 
— equivalent volume: 
82 1 
— gelijkstroom weerstand: 
6,2 0 
— spreekspoel inductie: 
0,6 mH 
— spreekspoel diameter: 
25 mm 
— spreekspoel hoogte: 
14 mm 
— lineaire uitwijking: 
+90 mm 
— gewicht: 
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1,5 kg 
— richtprijs: 
€ 67,00 


SPH-175 

De SPH-175, zie figuur 4/12.10-7, is de 
tweede iets kleinere bass speaker (conus- 
diameter 165 mm) die in de Carmen 3 
wordt toegepast. Deze luidspreker heeft 
een maximaal vermogen van 100 W en 
een impedantie van 8 Q. In figuur 
4/12.10-8 zijn de afmetingen samenge- 
vat, figuur 4/12.10-9 geeft weer de fre- 
quentieweergave. 





Figuur 4/12.10-7: De bass speaker SPH-175. 





Figuur 4/12.10-8: 


Afmetingen van de SPH-175. 





Figuur 4/12.10-9: 


Frequentieweergave en im- 
pedantieverloop van de 
SPH-175. 


Voor het geval dat u erg rekenlustig van 
aard bent, geven wij ook nu u de belang- 
rijkste specificaties van deze luidspreker: 
— impedantie: 
8 0 
— resonantie frequentie: 
33 Hz 
— frequentiebereik: 
5 kHz 
— aanbevolen frequentiebereik: 
3 kHz 
— maximaal vermogen: 
100 W 
— gemiddelde geluidsdruk (1 W/1 m): 
90 dB 
— mechanische kwaliteitsfactor: 
Se, 
— elektrische kwaliteitsfactor: 
0,43 
— totale kwaliteitsfactor: 
0,35 
— equivalent volume: 
48 1 
— gelijkstroom weerstand: 
5,7 Q 
— spreekspoel inductie: 
0,5 mH 
— spreekspoel diameter: 
25 mm 
— spreekspoel hoogte: 
10 mm 
— lineaire uitwijking: 
+84 mm 
— gewicht: 
1,2 kg 
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— richtprijs: 
5040 


DM-510 

De DM-510, voorgesteld in figuur 
4/12.10-10, Is de middentoner van het 
systeem. Het is een 9 cm dome speaker 
gemaakt van een zeer lichte titanium le- 
gering. Met zijn aanbevolen frequentie- 
bereik van 900 Hz tot 5 kHz is deze spea- 
ker inderdaad ideaal voor het midden- 
bereik. In figuur 4/12.10-11 zijn de 
afmetingen en in figuur 4/12.10-12 de 
karakteristieken weergegeven. 





Figuur 4/12.10-10: De middentoner DM-510. 


115115, 





Figuur 4/12.10-11: 


Afmetingen van de DM-510. 
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Figuur 4/12.10-12: Frequentieweergave en im- 
pedantieverloop van de 


DM-510. 


Tot slot weer de belangrijkste specifica- 
ties van de DM-510: 
— impedantie: 
8 0 
— resonantie frequentie: 
800 Hz 
— frequentiebereik: 
12 kHz 
— aanbevolen frequentiebereik: 
0,9 - 3 kHz 
— maximaal vermogen: 
150 W 
— gemiddelde geluidsdruk (1 W/1 m): 
91 dB 
— mechanische kwaliteitsfactor: 
0,96 
— elektrische kwaliteitsfactor: 
1 
— totale kwaliteitsfactor: 
0,56 
— gelijkstroom weerstand: 
5 @ 
— spreekspoel inductie: 
0,15 mH 
— magneet diameter: 
102 mm 
— gewicht: 
1,1 kg 
— richtprijs: 
€ 85,50 


DT-250 

De DT-250 van figuur 4/12.10-13 is de 
hogetoner van het systeem. Het is een 
25 mm dome tweeter gemaakt van een 
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zeer hichte titanium legering. Met zijn 
frequentiebereik tot 25 kHz is deze spea- 
ker inderdaad ideaal voor zelfs de aller- 
hoogste noten en geluiden. In figuur 
4/12.10-14 zijn de afmetingen en in fi- 
guur 4/12,10-15 de karakteristieken 


weergegeven. 





Figuur 4/12.10-13: De hogetoner DT-250 van 


het systeem. 








Figuur 4/12.10-14: De afmetingen van de DT- 


250. 
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Figuur 4/12.10-15: Frequentieweergave en im- 
pedantieverloop van de 


DT-250. 





De specificaties van de DT-250: 
— impedantie: 
8 
— resonantie frequentie: 
1,7 kHz 
— frequentiebereik: 
25 kHz 
— aanbevolen frequentiebereik: 
3 kHz - 22 kHz 
— maximaal vermogen: 
100 W 
— gemiddelde geluidsdruk (1 W/1 m): 
90 dB 
— magneet diameter: 
72 mm 
— gewicht: 
0,55 kg 
— richtprijs: 
E 48,50 


Het scheidingsfilter 

Het schema van het scheidingsfilter is 
voorgesteld in figuur 4/ 12.10-16. Het fil- 
ter bestaat uit vier takken. De schakeling 
rond de spoel Ll vormt het laagdoorlaat 
filter waarmee de twee bass speakers van 
signaal worden voorzien. Het banddoor- 
laat filter rond L2, L3 en L5 is tamelijk 
complex, meer gegevens over de wer- 
king worden door de ontwerpers niet 
verstrekt. De derde kring rond L4 vormt 
het hoogdoorlaat filter voor de tweeter. 
Tot slot zorgt de seriekring rond L6 voor 
een optimalisatie van de frequentie- 
onafhankelijkheid van de impedantie 
van het totale systeem. Let op de polari- 
teit van de vier luidsprekers! 


De bouw van het filter 

De spoelen kunt u natuurlijk zélf wikke- 
len, maar Monacor levert in de serie 
LSIP-xxx kant-en-klare spoelen met de 
juiste inductie en diameter, zie figuur 


4/12.10-17. 
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Figuur 4/12.10-16: Het complexe drieweg scheidingsfilter. 
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ONDERDELENLIJST 


WEERSTANDEN, DRAADGEWONDEN 


Deze spoelen zijn weliswaar vrij prijzig, 
de adviesprijzen variêren tussen € 1,98 
en € 11,40, maar u krijgt dan wel zeer 
professioneel uitziende onderdelen die 
zonder meer in het filterconcept passen. 
In onderstaand lijstje ziet u welke induc- 
ties overeenkomen met welke typenum- 
mers: 


— 0,22 mH LSIP22/2 
— 0,47 mH LSIP-47/1 
— lmH LSIP-100/2 
— 1,8 mH LSIP-180 

— 2,2 mH LSIP-220 


Voor de condensatoren mag u uiteraard 
geen elco’s gebruiken, maar folie- 
uitvoeringen van het type MKT of specia- 
le bipolaire elco’s van het type bi-elco. In 
figuur 4/12.10-18 ziet u boven zo’n 
250 V folie-condensator en onder een 
35 V brelco. 


Q 
Q 
Q 
Q 
Q 
Q 
Q 
Q 








Figuur 4/12.10-17: 


De Monacor spoelen uit de 
serie LSIP-xxx. 


De weerstanden moeten, vanwege het 
vermogen, uiteraard draadgewonden 
zijn. Als u ze ergens kunt vinden, moet u 
bifilair gewikkelde weerstanden aan- 
schaffen. Deze zijn gewikkeld volgens 
het systeem dat in figuur 4/12.10-19 Is 
voorgesteld en hebben als groot voor- 
deel dat zij geen zelfinductie hebben. 
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Lukt het niet deze bijzondere weerstan- 
den te vinden, dan kunt u natuurlijk ook 
de bekende witte draadgewonden weer- 
standen toepassen. 





Bruikbare condensatoren 
zijn MKT's (boven) of 
bi-elco's (onder). 


Figuur 4/12.10-18: 





Figuur 4/12.10-19: 


Het principe van een bifilair 
gewikkelde weerstand. 


Wij hebben voor het scheidingsfilter 
geen print ontworpen omdat dit, met de 
grote varlatie in afmetingen van bruikba- 
re onderdelen, vrijwel onbegonnen werk 
Is. U moet dus metstripboard aan de slag 
of zelf een printje ontwerpen, aangepast 
aan de afmetingen van uw onderdelen. 


De constructie van de behuizing 

Nu komt het écht leuke werk aan de 
beurt: het maken van de luidsprekerkast. 
Aan de hand van de constructietekening 
van figuur 4/12.10-20 zult u er weinig 
moeite mee hebben. De afmetingen gel- 


den voor 19 mm MDF als basismateriaal. 
U heeft de volgende panelen nodig: 

2x [1.073 * 350 mm | 

2 x [1.035 * 222 mm |] 

1 x [682 * 234 mm'] 

2 x [350 * 222 mm | 

1 x [460 * 222 mm'] 

1x [312 * 229 mm] 

De drie compartimenten van de box 
worden opgevuld met polyester watten- 
dekens, zie figuur 4/12.10-21. Ook dit 
materiaal zit in het leveringsprogramma 
van Monacor en wel onder het typenum- 
mer MDM-2. U heeft drie zakken nodig. 
Voor de absoluut luchtdichte bevesti- 
ging van de luidsprekerchassis kunt u ge- 
bruik maken van zelfklevende schuim- 
band, ook alweer te koop bij Monacor 
onder het typenummer MDM-5. Hiervan 
heeft u ongeveer l m nodig. 

De afschuining van de hoeken van de 
box heeft niet alleen met een bepaald 
schoonheidsideaal van de ontwerpers te 
maken. Het voorkomt zogenaamde 
hoekreflecties en het wordt dus ten stel- 
ligste aanbevolen dat u dat vervelende 
klusje toch maar uitvoert. 





Figuur 4/12.10-21: 


Polyester wattendekens als 
dempingsmateriaal. 
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Figuur 4/12.10-20: De constructietekening van de behuizing, deze bestaat uit negen MDF-panelen. 
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Inleiding 

Bij het ontwerpen van behuizingen voor 
grote subwoofer luidsprekers komt het 
er op aan de afmetingen van de box zo 
klein mogelijk te maken, zonder dat dit 
de goede basweergave van de speaker be- 
nadeelt. In de meeste gevallen wordt ge- 
bruik gemaakt van een volledig gesloten 
behuizing, waar de luidspreker in de be- 
huizing zit en die wordt afgestemd door 
het aanbrengen van een aantal bass- 
reflex tubes. Door de juiste keuze van 
het aantal en de afmetingen van deze tu- 
bes kan men de impedantie- en frequen- 
tiekarakteristieken van de toegepaste 
luidspreker volledig tunen. 

In dit hoofdstuk wordt een universele 
box beschreven die bruikbaar is voor vrij- 
wel alle subwoofers met een diameter 
van ongeveer 45 cm. De box is specifiek 
ontworpen voor de SP-46/500PA van 
Monacor, een forse subwoofer met een 
diameter van 46 cm. Wij geven u een uit- 
gebreid overzicht van de specificaties 
van deze luidspreker, zodat u kunt verge- 
lijken of de door u omarmde subwoofer 
enigszins in de buurt komt en dus past in 
deze behuizing. 


De subwoofer 

SP-46 /500PA van Monacor 

De subwoofer SP-46/500PA, voorgesteld 
in figuur 4/ 12.1 1-1, is een standaard en 


dus niet te dure speaker uit het aanbod 
van Monacor. Met een bewegende massa 
van 160 g en een maximale lineaire co- 
nusuitwijking van #5 mm levert deze sub- 


woofer een goede prijs/prestatie- 
verhouding. In figuur 4/12.11-2 zijn de 
afmetingen voorgesteld, figuur 


4/12.11-3 geeft de frequentie- en impe- 
dantiekarakteristiek. De grote impedan- 
tiepiek ligt uiteraard op de resonantie- 
frequentie van 30 Hz en een van de voor- 
naamste taken van de behuizing is deze 
piek zo goed mogelijk te dempen. Een 
tweede klus voor het hout is de weergave- 
karakteristiek in het laag wat op te vijze- 
len, iets dat natuurlijk volledig samen- 
hangt met het afvlakken van de impe- 
dantiepiek. 
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Figuur 4/12.11-3: Frequentieweergave en im- 
pedantieverloop van de 
SP-46/500PA. 


— aanbevolen frequentiebereik: 











000 Hz 
— maximaal vermogen: 
1.000 W 
Figuur 4/12.11-1: De subwoofer SP-46/500PA __— maximaal effectief vermogen: 
van Monacor. 500 Ws 
— gemiddelde geluidsdruk (1 W/1 m): 
101 dB 
— bewegende massa: 
160 g 
— mechanische weerstand: 
3,7 kg/s 
— mechanische kwaliteitsfactor: 
8,08 
— elektrische kwaliteitsfactor: 
0,28 
— totale kwaliteitsfactor: 
0,27 
— equivalent volume: 
ooo 
Figuur 4/12.11-2: Afmetingen van de SP-46/ en gelijkstroom weerstand: 
50O0PA. 57 Q 
— spreekspoel inductie: 
1,45 mH 
Specificaties — spreekspoel diameter: 
Voor het geval dat u de SP-46/ 500PA wilt 100 mm 
vergelijken met andere subwoofers ge- __— spreekspoel hoogte: 
ven wij u de belangrijkste specificaties 20 mm 
van deze luidspreker: — luchtspleet: 
— impedantie: 10 mm 
8 0 — lineaire uitwijking: 
— resonantie frequentie: +5 mm 
30 Hz — effectief membraan oppervlak: 
— frequentiebereik: 1.180 cm° 


2,5 kHz — magneet diameter: 


Luidsprekersystemen 


Deel 4 hoofdstuk 12.11 blz. 5 


Deel 4: Voorbeeldschakelingen 


12.11 Advantage-Sub, een gesloten box voor 45 cm subwoofers 


220 mm 
— gewicht: 
10,5 kg 
— richtprijs: 
€ 221,00 


De behuizing 

De volledig gesloten behuizing is voorge- 
steld in figuur 4/12.11-4. Althans, één 
van de zijkanten want die is bij een sub- 
woofer behuizing het belangrijkst. De 
subwoofer zit immers bij een volledig ge- 
sloten box ingebouwd ín de behuizing 
en is van de buitenzijde niet te zien. De 
zijkant bevat de belangrijke openingen 
voor de bass-reflex tubes, de handvatten 
en het aansluitpaneel. 





Figuur 4/12.11-4: 


De zijkant van de behuizing 
met de gaten voor de bass- 
reflex tubes. 


De behuizing heeft als afmetingen 
584 mm bij 500 mm bij 500 mm en is dus 
tamelijk compact als u rekening houdt 
met de afmetingen van de subwooter. 


Montagetekening 

In figuur 4/12.11-5 zijn de drie aanzich- 
ten van de behuizing voorgesteld. Met 
deze drie tekeningen kunt u, als ervaren 


boxenbouwer, natuurlijk aardig uit de 
voeten. De maten gaan uit van spaan- 
plaat met een dikte van 18 mm. De diver- 
se panelen worden met vierkante en 
driehoekige latjes van 20 mm bij 20 mm 
in elkaar geschroefd en gelijmd. Als u 
niet zélf zaagt, moet u de onderstaande 
panelen laten uitzagen uit het basismate- 
riaal: 

2 x [584 * 536 mm | 

2 x [584 * 500 mm] 

9 x [500 * 518 mm] 

1 x [500 * 500 mm] 

lx [100 * 500 mm] 

9 x [75 * 500 mm] 

In figuur 4/12.11-6 is de behuizing voor- 
gesteld, vóórdat de onderdelen waren 
gemonteerd en het laatste paneel werd 
bevestgd. 





Figuur 4/12.11-6: 


Een inkijkje in de volledig ge- 
monteerde behuizing. 


Duidelijk ziet u hoe u het paneel waarop 


u de luidspreker bevestigt in het midden 
van de kast moet monteren. 
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Figuur 4/12.11-5: 


Verder ziet u de drie verstevigingsribben 
van 100 mm bij 500 mm en 75 mm bij 
100 mm, die de box de noodzakelijke 
mechanische stevigheid geven. In de 
linker zijkant zijn twee gaten aange- 
bracht. Een van die gaten is bedoeld 
voor de handgreep, de andere voor een 
aansluitpaneel. De ontwerpers van de 
box hebben dus aan beide zijwanden 
een aansluitpaneel aangebracht, die na- 
tuurlijk elektrische gewoon parallel wor- 
den geschakeld en verbonden met de 
luidspreker aansluitingen. Dat tweede 





De constructietekening van de behuizing. 


aansluitpaneel is natuurlijk niet per sé 
noodzakelijk en u kunt het, als u er de 
handigheid niet van inziet, ook wegla- 
ten. 


De bass-reflex tubes 

Zoals reeds geschreven zijn, bij het ont- 
werp van een gesloten box, de bass- 
reflex tubes de belangrijkste onderdelen 
van het ontwerp. In dit ontwerp worden 
vier tubes van het type MBR-1 10 van Mo- 
nacor toegepast, zie figuur 4/12.11-7. In 
figuur 4/12.11-8 zijn de afmetingen nog 
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eens duidelijk voorgesteld, zodat u op 
zoek kunt gaan naar identieke tubes van 
een ander merk. De tubes bestaan uit 
twee delen die in elkaar glijden. De juiste 
lengte moet u instellen op 17 cm, be- 
langrijk voor een juiste aanpassing aan 
de eigenschappen van de subwoofer. 





De bass-reflex tubes van het 
type MBR-110. 


Figuur 4/12.11-7: 


MER-110 
SAI) mn 


Figuur 4/12.11-8: 


De afmetingen van de toe te 
passen bass-reflex tubes. 


Eindmontage 

Bevestig de subwoofer op het tussen pa- 
neel, met de magneet in het kleinste 
compartiment. Gebruik zelfklevende 
schuimtape om de randen van de luid- 
spreker volledig luchtdicht af te sluiten. 
Monteer de twee aansluitpanelen, zie fi- 
guur 4/12.11-9, de handgrepen en maak 





de soldeerverbindingen tussen de con- 
nectoren onderling en naar de luidspre- 
ker. Vul het kleinste compartiment 
volledig met polyester wattendekens, 
waarbij u er voor moet zorgen dat de wat- 
tendekens geen contact maken met de 
conus van de speaker. 

Schroef tot slot het laatste zijpaneel van 
500 mm bij 548 mm in de nog open zij- 
wand. 





Figuur 4/12.11-9: 


De twee aansluitpanelen die 
in deze box worden toege- 
past. 


Resultaten 
De specificaties van luidspreker plus box 
zijn als volgt samen te vatten: 
— impedantie: 

8 0 
— frequentiebereik: 

40 Hz - 160 Hz 
— gemiddelde geluidsdruk: 

97 dB 
— maximale belasting: 

500 Weis 
In figuur 4/12.11-10 zijn de karakteris- 
tieken van de gesloten box weergegeven. 
Als u deze vergelijkt met de karakteristie- 
ken van de luidspreker (figuur 
4/12.11-3), dan merkt u op dat de ont- 
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Figuur 4/12.11-10: De karakteristieken van de gesloten box. 


werpers er uitstekend in zijn geslaagd de 
Impedantiepiek bij de resonantiefre- 
quentie weg te werken en de weergave In 
het laag op te peppen. 
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Inhoud 


5/14.1 Introductie tot domotica 


(verschenen in de 105e aanvulling) 


5/14.2 Domotica protocollen 
5/14.2.1 Het X10 protocol 


(verschenen in de 106e en 107e aanvulling) 


5/14.3 Domotica systemen 
5/14.3.1 Het Dobiss SX-systeem 


(verschenen in de 1O8e en 109e aanvulling) 


5/14.3.2 Het KlikAanKlikUit systeem van Pan-Trade 


(verschenen in de 110e aanvulling) 


5/14.3.2a De TPC-200 computer interface van het KlikAanKlikUit systeem 


(verschenen in de 122e aanvulling) 


5/14.3.3 Het Nikobus systeem van Niko 


(verschenen in de 112e en 113e aanvulling) 


5/14.3.4 Het TeleTask systeem van Tele Task/StagoBel Electro 


(verschenen in de 117e en 118e aanvulling) 


5/14.3.5 Het AlfaStar 128 systeem van Alfa Sprint Service 


(verschenen in de 119e aanvulling) 


5/14.3.6 Het FS20 systeem van Conrad Electronic en ELV 


(verschenen in de 121e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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De TPC-200 computer interface 
van het KlikAanKlikUit systeem 


Inleiding 


256 kanalen 

Het in hoofdstuk 5/14.3.2 besproken 
systeem van KlikAanKlikUit werkt met 
zestien groepen, gecodeerd van À tot en 
met P. In iedere groep kunt u weer zes- 
tien codes selecteren, gecodeerd van 1 
tot en met 16. In totaal kan het systeem 
dus 16 * 16= 256 individueel herkenbare 
commando's versturen, zodat u in totaal 
256 ontvangers op afstand kunt bestu- 
ren. Helaas hebben de twee in het sys- 
teem aanwezige handzenders, de YCT- 
100 en de TMT-2100, slechts zestien toet- 
sen zodat u alleen de zestien codes uit 
één bepaalde groep kunt bedienen. In 
uitgebreide systemen moet u dus ge- 
bruik maken van diverse handzenders, 
die ieder op een bepaalde groep staan 
ingesteld. Niet écht handig! 


De TPC-200 

Gelukkig is in deze onbevredigende si- 
tuatie verandering gekomen. KlikAan- 
KlikUit heeft het systeem uitgebreid met 
de TPC-200, een apparaatje dat u met uw 
PG kunt programmeren en dat in staat is 
alle 256 commando's van het systeem uit 
te zenden. De TPC-200, zie figuur 
5/14.3.2a-l, wordt geleverd met een 
USB-kabel en kan op deze manier snel 
en zonder problemen met uw PC wor- 


den verbonden. De interface kan werken 
als hij met uw PC is verbonden en dan 
kunt u via de meegeleverde software uw 
systeem in real tme besturen. 





Figuur 5/14.3.2a-1: De computer interface TPC- 
200 van het KlikAanKlikUit 


systeem. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 5/14.2.1 
Hoofdstuk 5/14.3.2 
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U kunt echter ook bepaalde timingen in 
het geheugen van de interface opne- 
men, zodat de TPC-200 ook als stand alo- 
ne apparaatje bruikbaar is. De elektroni- 
ca is voorzien van een klok met kalender 
chip die u met uw actuele PC-tijd kunt 
synchroniseren. Na de programmering 
kunt u de TPC200 loskoppelen van uw 
PG en op een centrale plaats in uw huis 
of kantoor ophangen. De USB-kabel 
kunt u het best in de interface laten, 
want deze kabel dient als tweede anten- 
ne waardoor de reikwijdte flink wordt 
uitgebreid. 


Software specificaties 

De TPC-200 heeft de volgende specifica- 

ties: 

— alle 256 verschillende codes (dus 256 
ontvangers!) kunnen direct vanuit de 
PG bediend worden; 

— alle 256 code kunnen echter alleen 
AAN en UIT worden gestuurd, dim- 
men is niet mogelijk; 

— u kunt 16 zogenaamde combinaties 
maken, die elk maximaal 16 ontvan- 
gers tegelijk schakelen; 

— met de programmeerbare timer kunt 
u alle 256 ontvangers op elk gewenst 
moment AAN en UIT schakelen; 

— maximaal 200 van dergelijke umer- 
functies kunnen worden geprogram- 
meerd; 

— de timer is programmeerbaar op 
maand, dag, uur, zonsopgang en zons- 
ondergang; 

— de timer is programmeerbaar op elke 
dag van elke maand; 

— het schakeltijdsup kan gekoppeld 
worden aan de locale tijd van zonsop- 
gang of zonsondergang; 

— automatische omschakeling tussen zo- 
mertijd en wintertijd; 

— Windows vanaf versie 98 SE. 


Domotica 


Deel 5: Home electronics 


Hardware specificaties 

— batterijtype 2 x Alkaline AA (LR6 of 
Mignon); 

— bedrijfstemperatuur-10 °G tot +50 °G; 

— zendfrequentie 433,92 MHz; 

— reikwijdte 75 m met aangesloten USB- 
kabel; 

— USB versie 1.1; 

— toelatingsklassen CGEO560, EN 300- 
220-1 en EN 60950. 


Voorbereidingen 


Gebruiksklaar maken van de TPC-200 
Open het batterijvak van de TPC-200 en 
plaats twee AA batterijen. Let daarbij op 
de juiste polariteit. Duw de batterijen bij 
het inzetten goed in de richting van de 
positieve pool. Door de batterijen een 
beetje te laten rollen tijdens het inzet- 
ten, wordt een goed contact bevorderd. 
Met oude batterijen of oplaadbare cel- 
len kan de goede werking niet worden 
gegarandeerd. Het is zelfs mogelijk dat 
de TPC-200 hierdoor in een geblokkeer- 
de toestand terecht komt. Indien een ge- 
blokkeerd apparaat op de PG wordt 
aangesloten, zal het niet herkend wor- 
den en kan het ook niet functioneren. 
De blokkering kan worden opgeheven 
door de PC kabel los te maken en de bat- 
terijen te verwijderen. Daarna moet u 
tenminste een halve minuut wachten. 
Vervolgens kunt u nieuwe batterijen 
plaatsen en kan de TPC-200 weer op de 
PCG worden aangesloten. Na opstarten 
van het programma zal het apparaat nor- 
maal werken. 


Software installeren 

Plaats de CD-ROM in de CD-ROM drive 
van uw PG. Indien het installatiepro- 
gramma niet automatisch wordt gestart 
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moet u het programma “Setup.exe” op 
de CD-ROM handmatig opstarten door 
te klikken op “Start - Uitvoeren” en dan 
“d:\setup” in te vullen, waarbij “d” de let- 
ter van uw CD-drive is. Volg daarna de 
aanwijzingen op het scherm. 


USB-driver installeren 

Sluit de TPC-200 aan op een vrije USB- 
poort van uw PG. Indien uw PC is uitge- 
rust met Windows 2000 of XP wordt de 
FPC-200 automatisch herkend en ver- 
schijnt na enkele seconden de melding 
“De nieuwe hardware is klaar voor ge- 
bruik”. Wanneer u gebruik maakt van 
Windows 98SE zal uw PC vragen om de 
installatie-CD van Windows te plaatsen. 
Na het doorlopen van enkele Windows 
informatieschermen is ook onder Win- 
dows 98SE de TPC-200 klaar voor ge- 
bruik. 


Synchroniseren van de klok en kalender 
Na het weer opstarten van uw PG en star- 
ten van het programma verschijnt de 
melding “TPC-200 klok loopt niet gelijk 
met de PG klok”. U kunt de TPC-200 
klok nu synchroniseren met de klok van 
uw PC via het venster van figuur 
5/14.3.2a-2. Dit venster opent u door in 
het werkvenster de knop “Tijd en Da- 
tum” aan te klikken. 


Plaatsing van de TPC-200 

Na het programmeren van de TPC-200 
kunt u het apparaat loskoppelen van uw 
PG en ergens in huis of kantoor plaatsen. 
Metalen voorwerpen die langer zijn dan 
ongeveer 20 cm kunnen het radiosignaal 
van de zender echter verstoren. U moet 
het apparaat op minstens één meter af- 
stand van grote metalen voorwerpen 
plaatsen. Indien de radioverbinding des- 
ondanks onvoldoende betrouwbaar is, 
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kunt u andere plaatsen proberen. Kleine 
verplaatsingen kunnen soms grote ver- 
anderingen in de ontvangst geven. 
Omdat de USB-kabel ook als extra an- 
tenne werkt, kan het zinvol zijn om de 
TPC-200 met aangesloten kabel los van 
de PC te gebruiken. 


PC klak 





Datum: 14-4-2005 


Tijd: 10:31:18 


synchroniseer 








_TPC-200 klok 


Datum: donderdag14 april 2005 


Tijd: | 10:31:18 — Wijzig 








Informatie 


Zomertijd Amsterdam 
Zon op A 06:47 
Zononder VV 20:35 


Instelling | 














Figuur 5/14.3.2a-2: Het synchroniseren van de 
interne klok en kalender met 


de actuele tijd en datum. 


De software 


Het hoofdvenster 

Wanneer u het programma van de 
TPC-200 start verschijnt het hoofdven- 
ster van figuur 5/14.3.2a-3 op uw moni- 
tor. De software start op met de optie 
“Groepen” geactiveerd. De TPC-200 kan 
worden gebruikt om 256 verschillende 
ontvangers te bedienen. Deze ontvan- 
gers kunt u nu een voor een gaan pro- 
grammeren. De ontvangers worden in- 
gedeeld in 16 groepen met ieder maxi- 
maal 16 ontvangers. Bij het eerste ge- 


VD, 


Deel 5 hoofdstuk 14.3.2a blz. 4 


14.3 Domotica systemen 


bruik van het programma opent de soft- 
ware automatisch de eerste groep met de 
naam “Groepl”. Deze naam kunt u ech- 
ter later eenvoudig wijzigen in een meer 
bruikbare naam zoals “Huiskamer”. Ie- 
dere groep heeft een eigen tabblad waar- 
op de ontvangers die in deze groep wor- 
den opgenomen staan afgebeeld. Wan- 
neer er nog geen ontvangers in een 
groep zijn ingesteld, is een lege groene 
balk zichtbaar. 


Groep1 





Groepen | 
Apparaten | 
Combinaties | 

Tijd en Datum| 
Programma | 
Afsluiten | 


Figuur 5/14.3.2a-3: Het openingsvenster van de 
software toont het tabblad 
van de nu nog lege “Groep 


1. 


Een ontvanger toevoegen 

De eerste ontvanger voegt u toe door 
met de rechter muisknop op de lege 
groene balk te klikken. In het venster 
“Instelling” van figuur 5/14.3.2a-4 kunt 
u deze ontvanger definiëren. In het vak- 
je “Omschrijving” kan de naam van het 
te schakelen apparaat worden opgege- 
ven, bijvoorbeeld “Schemerlamp”. Ver- 
volgens kan de code van de ontvanger 
worden vastgelegd. Elke KlikAanKlikUit 
ontvanger is Immers voorzien van een 
lettercodeschijfje en een cijfercode- 
schijfje. Kies in het vakje “Lettercode” de 
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letter die ingesteld is op de betreffende 
ontvanger en in het vakje “Cijfercode” 
het ingestelde cijfer van het cijfercode- 
schijfje. Nadat u op “OK” geklikt heeft 
keert u terug naar het hoofdscherm. 
Daar ziet u de door u aangemaakte scha- 
kelaar staan met twee nieuwe knoppen, 
“Aan” en “Uit”. Door op deze knoppen 
te klikken wordt de ontvanger aan- res- 
pectievelijk uitgeschakeld. 


Instelling 
pn 


pd 
me 


en De] 


Figuur 5/14.3.2a-4: Het definiëren van een ont- 
vanger met zijn naam, letter- 
code en cijfercode. 


Omschrijving 


Lettercode 


Cijfercode 


verwijder 








Op deze manier kunt u maximaal zestien 
ontvangers in deze “Groep 1” opnemen. 
Na het definiëren van een ontvanger ver- 
schijnt onmiddellijk een nieuwe lege 
balk in het venster, zie figuur 
5/14.3.2a-5, waarin u, door met de rech- 
ter muisknop te klikken, de volgende 
ontvanger kunt opnemen. 


Gegevens wijzigen 

Indien u de omschrijving of de ingestel- 
de code van een ontvanger wilt wijzigen, 
kunt u door met de rechter muisknop in 
de groene balk van de betreffende ont- 
vanger te klikken het instelvenster weer 
oproepen. Met “OK” bevestigt u de wijzi- 
gingen, met de knop “Terug” verlaat u 
het instelvenster zonder iets te verande- 
ren. Met de knop “Verwijder” kunt u een 
ontvanger uit de lijst wissen. 
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«P Klik aan / Klik uit 


Groep1 


Schemerlamp 





Staande lamp 





Ventilator 





Pianalampje 








Graepen 
Apparaten 
Cambinaties 
Tijd en Datum 
Pragramma 


Afsluiten 


Figuur 5/14.3.2a-5: In “Groep 1” zijn vier ont- 
vangers opgenomen, in de 
lege groene balk kunt u de 


vijfde ontvanger definiëren. 


Jr Klan Klkuk _ 
Groep1 | Slaapkamer | Keuken Achtertuin 


GrOEPEn n 


Slaapkamer 
Keuken 
Achtertuin 


Groepsnaam _ [Huiskamer 


a [De] 
ombinaties 


Tijd en Datum| 
Programma | 
Afsluiten | 


Afsluiten | 





Figuur 5/14.3.2a-6: Hetdefiniëren van de zestien 


beschikbare groepen. 


Groepen definiëren 

Om de ontvangers overzichtelijk in te de- 
len kunt u gebruik maken van de zestien 
beschikbare groepen. Door in het 
hoofdvenster op de knop “Groepen” te 
klikken verschijnt het venster van figuur 
5/14.3.2a-6 in beeld. Door met de rech- 
ter muisknop op een lege regel te klik- 
ken kunt u een nieuwe groep aanmaken 
in het venster “Groep”. Klikt u op een be- 
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staande groep, dan kunt u de naam van 
deze groep wijzigen. U kunt een groep 
alleen verwijderen als er in de betreffen- 
de groep geen ontvangers meer zijn op- 
genomen. Door op “Afsluiten” te klik- 
ken keert u terug naar het hoofdscherm. 


Combinaties 

De TPC-200 software biedt u de moge- 
lijkheid om meerdere ontvangers met 
één druk op de knop aan of uit te schake- 
len. Door in het hoofdvenster op de 
knop “Combinaties” te klikken ver- 
schijnt het venster van figuur 5/14.3.2a-7 
in beeld. 





Figuur 5/14.3.2a-7: 


In dit venster “Combinatie” 
kunt u zestien combinaties 
configureren. 


Net als bij “Groepen” kunt u door met de 
rechter muisknop op de lege blauwe 
balk te klikken een nieuwe combinatie 
aanmaken. In het vakje “Omschrijving” 
vult u een passende naam voor deze 
combinatie in. Vervolgens kunt u door 
met de rechter muisknop op een lege re- 
gel te klikken de gewenste ontvangers 
aan de combinatie toevoegen, zie figuur 
5/14.3.2a-8. Kies uit de lijst van beschik- 
bare ontvangers (figuur 5/14.3.2a-9) de 
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ontvanger die u wilt schakelen en klik 
vervolgens op “Uit” of “Aan” om te bepa- 
len wat er met deze ontvanger moet ge- 
beuren wanneer u deze combinatie uit- 
voert. 


Combinatie Element 


In het venster “Combinatie 
Element” kunt u een ont- 
vanger definiëren, die u in de 
“Combinatie” wilt opnemen. 


Figuur 5/14.3.2a-8: 


Combinatie Element E 
[Staapkamer Ventilator M 


Huiskamer Pianolampje 
Huiskamer Schemerlamp 


Huiskamer Staande lamp 
Huiskamer Ventilator 
Keuken Koffiezetter 
Slaapkamer Bedlampje 
Slaapkamer Nachtlamp 





Figuur 5/14.3.2a-9: In dit venster verschijnen de 
namen van alle door u in de 
“Groepen” gedefinieerde ont- 


vangers. 


Het timerprogramma 

U kunt de TPC-200 software eenvoudig 
programmeren om ontvangers op be- 
paalde momenten automatisch aan of 
uit te schakelen. Klik in het hoofdvenster 
op de knop “Programma”. Ook nu ver- 
schijnt er een leeg venster met één lege 
rij, zie figuur 5/14.3.2a-10. Door op de 
knop “Toevoegen” te klikken kunt u een 
schakelactie aan het programma toevoe- 
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gen. In de bovenste regel van het venster 
“Programma element” van figuur 
5/14.3.2a-ll kunt u kiezen welk van de 
beschikbare ontvangers u wilt laten scha- 
kelen. 


Huiskamer | 


Programma 


Schakelaar Maand | Datum/Dag |Tijd |Actie| 
| nn 





Figuur 5/14.3.2a-10: In lege venster “Programma” 
kunt u de timerfuncties van 
de software invoegen. 


|” Programma element 


Achtertuin Buitenverlichting 


Datum/Dag Tijd 


Zon op À 
Zan onder W 


Î 
2 
3 
= 
5 
6 
7 
8 
d 


december 





Figuur 5/14.3.2a-11: In dit venster “Programma 
element” kunt u een ontvan- 
ger selecteren en er AAN- en 
UIT -tijden aan koppelen. 
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Vervolgens kiest u op welk moment u de 
betreffende ontvanger aan of uit wilt la- 
ten gaan. U kunt daarbij kiezen voor elke 
dag van elke maand op een bepaalde 
tijd, maar bijvoorbeeld ook alleen op de 
donderdagen in september op een be- 
paalde tijd. 


Zonsondergang en -opgang 

Naast de mogelijkheid om het schakel- 
moment op een vast tijdstip op de dag te 
programmeren kunt u er ook voor kie- 
zen de ontvanger bij zonsopgang of 
zonsondergang aan of uit te schakelen. 
Indien u onder het kopje “Tijd” kiest 
voor “Zon op /\’ of “Zon onder \/” kan 
in het vakje daaronder het aantal minu- 
ten vóór of ná de zonsopgang of onder- 
gang worden ingevuld. Op deze manier 
Is het mogelijk een ontvanger, bijvoor- 
beeld de buitenverlichting, een kwartier 
na zonsondergang in te schakelen. Een 
vrij unieke mogelijkheid van deze softwa- 
re! Wanneer alle gegevens zijn ingevuld 
keert u door op “OK” te klikken terug 
naar het vorige venster. 


Schakelacties toevoegen 

Desgewenst kunnen nog meer schake- 
lacties worden toegevoegd. De inhoud 
van een schakelactie kan gewijzigd wor- 
den door met de rechter muisknop op 
de betreffende regel te klikken. Met de 
knop “Afsluiten” keert u terug naar het 
hoofdvenster. 

Door op de knop “Programma” te klik- 
ken krijgt u een duidelijk overzicht van 
alle geprogrammeerde túmeracties, zie 
figuur 5/14.35.2a-12. U kunt in dit ven- 
ster maximaal 200 schakelacties defini- 
eren. U ziet in dit voorbeeld dat de ont- 
vanger “Achtertuin Buitenverlichting” 
elke maand en elke dag uitschakelt vijf- 
ten minuten ná zonsopgang. 
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Tijd en datum instellen 

De TPC-200 heeft een ingebouwde klok 
die automatisch omschakelt tussen zo- 
mer- en wintertijd. Met de knop “Tijd en 
Datum” in het hoofdvenster kunt u de 
klok instellen. Met de knop “Synchroni- 
seer” kunt u de klok van de TPC-200 ge- 
lijkzetten met de computer klok. Desge- 
wenst kunt u de klok van de TPC-200 ook 
anders instellen met de datum- en tijd- 
vakjes in het venster “Tijd en Datum” van 
figuur 5/14.3.2a-2. Druk na het instellen 
op de knop “Wijzig” om de nieuwe waar- 
den te bevestigen. 


Schakelaar Datum / Dag 


Achtertuin Buitenverlichting Elke maand Elke dag A-15 uit 
Elke maand Elke dag W+ 15 aan 
september donderdag 18:30 aan 


Achtertuin Buitenverlichting 
Huiskamer Schemerlamp 


Huiskamer Schemerlamp september |donderdag 


Toevoegen | Afsluiten | 





Figuur 5/14.3.2a-12: Het venster “Programma” 
geeft een overzicht van alle 
ingevoegde timeracties met 
alle parameters. 


In het kader “Informatie” ziet u of het zo- 
mertijd of wintertijd is. Tevens ziet u hier 
hoe laat de zon op de huidige datum op 
komt en onder gaat. Aangezien het tijd- 
sup dat de zon op komt en onder gaat af- 
hankelijk is van de plaats waar u zich be- 
vindt, kan de TPC-200 software worden 
ingesteld op uw huidige locatie. Door op 
de knop “Instelling” te klikken kunt u de 
plaatsnaam, de lengtegraad en breedte- 
graad van uw locatie opgeven in het ven- 


VD 
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ster “Coördinaten” van 
5/14.3.2a-13. 


figuur 


| 
Plaats: Amsterdam 


„Coördinaten 


Lengtegraad: Is [za [ooster Lengte MI 
Breedtegraad 52 22 Noorder Beedte | 
1 fuur oost van Greenwich | 


Kies uit lijst | 





Tijdzone 














Figuur 5/14.3.2a-13: In dit venster kunt u de geo- 
grafische coördinaten van 
uw woonplaats invullen on- 
der de vorm van een aantal 
graden Oosterlengte en 
Noorderbreedte. 


De geografische gegevens van veel ste- 
den zijn in een goede atlas of op Internet 
vinden. De TPC-200 software beschikt 
echter over een lijst met plaatsen in een 
aantal landen. Door op de knop “Kies uit 
lijst” te klikken kunt u in het venster “Lo- 
caties” van figuur 5/14.3.2a-14 een 
plaats bij u in de buurt kiezen. In het vak- 
je “Land” kiest u het land waarin u zich 
bevindt en vervolgens klikt u op de 
plaatsnaam. 





Domotica 


Deel 5: Home electronics 


Met de knop “Selecteer” bevestigt u de 
keuze en keert u terug naar het venster 
“Coördinaten”. Nadat u ook het scherm 
“Coördinaten” heeft afgesloten ziet u in 
het informatiekader van “Tijd en Da- 
tum” de door u gekozen locatie en de ac- 
tuele tijden van zonsopkomst en zonson- 
dergang. Door ook dit scherm te sluiten 
keert u terug naar het hoofdvenster. 


Den Bosch 
Den Haag 


Haarlem 
Leeuwarden 
Lelystad 
Maastricht 
Middelburg 


Î 
1 
1 
1 
1 
Groningen 1 
1 
1 
1 
1 
1 


=| 
Selecteer | Afsluiten | 


Figuur 5/14.3.2a-14: Uit dit venster kunt u een 
plaatsnaam in de buurt se- 
lecteren, waardoor u het zoe- 
ken naar uw coördinaten 
wordt bespaard. 
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Connector-systemen en 
internationale standaarden 


Inhoud 


6/10.1 Connector-systemen voor audio-apparatuur 
(verschenen in de 23e aanvulling) 


6/10.2 Connector-systemen voor video-apparatuur 
(verschenen in de 23e aanvulling) 


6/10.3 Connector-systemen voor PC-monitoren 
(verschenen in de 23e aanvulling) 


6/10.4 Connector-systemen voor videokamera’s 
(verschenen in de 28e aanvulling) 


6/10.5 De MIDIstandaard 


(verschenen in de 47e aanvulling) 


6/10.6 De IC-standaard 


(verschenen in de 47e aanvulling) 


6/10.7 Connector-systemen voor netvoedingen 
(verschenen in de 5 le aanvulling) 


6/10.8 Connector-systemen van home-computers ” 


6/10.9 De DCF-77 tijdcodering 


(verschenen in het tweede basiswerk) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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6/10.10 


6/10.11 


6/10.12 


6/10.13 


6/10.14 


6/10.15 


6/10.16 


6/10.17 


6/10.18 


6/10.20 


De Centronics connector 
(verschenen in de 24e aanvulling) 


De RS-232 connector 


(verschenen in de 24e aanvulling) 


De CD-standaarden 


(verschenen in de 64e aanvulling) 


De “Universal Serial Bus”, USB 


(verschenen in de 78e en 96 aanvulling) 


De “General Purpose Interface Bus” GPIB 


(verschenen in de 98e aanvulling) 


De “VXI/VME”-instrumentatiestandaard 


(verschenen vn de 99e aanvulling) 


De Unicode standaard 
(verschenen in de 1Ole aanvulling) 


De Actuator Sensor Interface Asi 
(verschenen in de 105e aanvulling) 


Connectoren voor hometheater apparatuur 
(verschenen in de 122e aanvulling) 


De slotconnector van de IBM-PC 


(verschenen in de 25e aanvulling) 


6/10.20.1 Het PCI-slot 


6/10.21 





(verschenen in de 92e aanvulling) 


Connector-systemen voor harde schijven 
(verschenen in de 65e aanvulling) 


) Dit hoofdstuk heeft een eigen inhoudsopgave 
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hometheater apparatuur 


Inleiding 


Steeds hogere eisen 

De steeds hogere bandbreedtes die ge- 
bruikt worden bij het weergeven van vi- 
deo en audio stellen steeds hogere eisen 
aan de connectoren en kabels waarmee 
u de signalen van het ene naar het ande- 
re apparaat transporteert. In het analoge 
tijdperk had een videosignaal een band- 
breedte van 5,5 MHz en een audiosig- 
naal een bandbreedte van 20 kHz. High 
Definition TV in optimale beeldkwaliteit 
met een resolutie van 1.920 bij 1.080 
pixels vergt een bandbreedte van niet 
minder dan 35 Mb/s! Het zal duidelijk 
zijn dat uw ouderwetse simpele afge- 
schermde kabeltjes met cinch-connecto- 
ren niet meer bruikbaar zijn voor het 
transporteren van dergelijke hoeveelhe- 
den gegevens. 

In de voorbije jaren is er dan ook een 
aantal alternatieven ontwikkeld voor het 
transport van audio en video tussen ho- 
metheater apparatuur, die wij in dit 
hoofdstuk voorstellen. 

Maar eerst gaan we wat algemene eigen- 
schappen van goede kabels bespreken. 


Impedantie 

De impedantie is een van de belangrijk- 
ste eigenschappen van audio- en video- 
kabels. Daar bestaat een eenvoudige 


standaardisatie voor: videokabels heb- 
ben een impedantie van 75 Q, audioka- 
bels hebben een impedantie van 50 Q2. 
Dat lijkt eenvoudig, maar toch zou u 
kunnen vaststellen dat er heel wat kabels 
worden aangeboden die niet eens vol- 
doen aan deze allerbelangrijkste stan- 
daardisatie. Het niet naleven van deze 
regel heeft tot gevolg dat er signaalver- 
lies in het hoog optreedt en dat er sig- 
naalreflecties kunnen ontstaan die in 
het ergste geval spookbeelden veroorza- 
ker. 


Diëlektricum 

Onder diëlektricum wordt de isolatie 
tussen de middelste geleider en de bui- 
tenste afscherming verstaan. Goedkope 
kabels gebruiken PVG, maar dit is een 
materiaal dat helemaal niet in signaalka- 
bels gebruikt zou mogen worden. 


LEES OOK: 


Hoofdstuk 6/10.1 
Hoofdstuk 6/10.2 
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3. Abschirmung 
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gee 
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Figuur 6/10.18-1: 


De diëlektrische eigenschappen zijn 
heel slecht en er treedt alweer signaal- 
verlies in het hoog op. Goede diëêlek- 
trische isolatoren, zoals teflon en poly- 
urethaan, hebben echter veel materiaal 
tussen de centrale ader en de afscher- 
ming nodig om aan de impedantievoor- 
waarde te voldoen. Goede audio- en vi- 
deokabels vallen dan ook onmiddellijk 
op door hun diameter: kabels die min- 
der dan 5 mm dik zijn kunt u beter niet 
gebruiken. 


Signaalvoerende aders 

De signaalvoerende ader is gemaakt van 
verzilverd OFC-koper. OFC staat voor 
“Oxide Free Copper” en is koper dat 
zeer zuiver is en niet kan oxideren. De 
zilverlaag is noodzakelijk vanwege het 
skin-effect. Signalen met hoge frequen- 
ties vloeien voornamelijk door de bui- 
tenste dunne schil van een geleider, 
door het midden van de geleider vloeit 
nauwelijks stroom. Het is dus belangrijk 
de oppervlakteweerstand van de ader zo 
klein mogelijk te maken. Verzilvering 
helpt de weerstand van de buitenste schil 
van de geleider te verlagen en ook op 
lange termijn laag te houden. 


Drievoudige afscherming 
De afscherming van een goede kabel is 
drievoudig uitgevoerd, zie figuur 
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2. Abschirmung 


. . 1. Abschirmun 
NMinusleiter g 


Plusleiter 


De samenstelling van een drievoudig afgeschermde kabel. 


6/10.18-1. Dit lijkt teveel van het goede, 
maar is het absoluut niet. Minstens één 
van de afschermingen bestaat uit alumi- 
nium folie, de overige(n) uit geweven 
koperdraad, eventueel verzilverd. De 
middelste van de drie afschermingen 
wordt gebruikt als retourleiding van het 
signaal en is dus links en rechts aangeslo- 
ten op de massa van de elektronica van 
de apparatuur. De twee overige afscher- 
mingen worden gebruikt om de kabel 
aan weerszijden met het chassis van de 
apparaten te verbinden. Eén afscher- 
ming ligt aan de behuizing van de linker 
connector, de tweede aan de behuizing 
van de rechter connector. De 
behuizingen van de connectoren zijn 
dus elektrisch niet met elkaar verbon- 
den, waardoor er geen massalussen via 
de geaarde chassis kunnen ontstaan. Bo- 
vendien wordt bij dit systeem een absolu- 
te scheiding gemaakt tussen afscher- 
mende functie en signaalretour functie 
van de afscherming. 


Volledig metalen connectoren 

Goedkope connectoren hebben een be- 
huizing van een of ander kunststof. Der- 
gelijke connectoren zijn absoluut uit 
den boze! Een goede dure kabel moet 
aan weerszijden afgesloten worden met 
goede dure connectoren, anders kunt u 


net zo goed de goedkoopste kabels ge- 
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bruiken. Dat betekent dat de behuizing 
van de connector volledig van metaal 
moet zijn, metaal dat met een van de drie 
afschermingen van de kabel wordt ver- 
bonden. Alleen op deze manier kunt u 
er zeker van zijn dat de combinatie kabel 
plus twee connectoren geen stoorsigna- 
len kan oppikken, maar ook geen stoor- 
signalen kan uitstralen. In figuur 
6/10.18-2 Is als voorbeeld zo’n volledig 
metalen connector voorgesteld, in dit 
geval een eenvoudige cinch. U ziet hoe 
de metalen behuizing van de connector 
wordt gebruikt om de dikke kabel in de 
connector te klemmen. In de meeste ge- 
vallen zorgt deze klemborging ook voor 
het contact tussen de metalen behuizing 
en de buitenste afscherming. Op deze 
manier is er werkelijk geen vierkante 
millimeter te ontdekken die niet volle- 
dig is afgeschermd. Klasse! 





Een voorbeeld van een goe- 
de volledig metalen connec- 
tor. 


Figuur 6/10.18-2: 


Contactpennen 

Het moet welhaast niet extra worden ver- 
meld dat alle contactpennen van goede 
connectoren minstens verzilverd en nog 
beter verguld moeten zijn. De over- 
gangsweerstand van gecorrodeerde con- 
tactpennen van een niet edel metaal zijn 
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een belangrijke storingsbron in de ver- 
bindingen tussen twee apparaten. 


Conclusie 

Het zal duidelijk zijn dat de combinatie 
van een kabel plus connectoren, die aan 
de genoemde eisen voldoet, niet goed- 
koop is. Om u een voorbeeld te geven: 
de in figuur 6/10.18-2 voorgestelde drie- 
voudig afgeschermde stereo audiokabel 
met een lengte van ten meter en 
met twee vergulde cinch-connectoren 
kost bij Conrad Electronic een sappige 
€ 125,00! 


Video kabels 


Inleiding 

Voor het transport van een videosignaal 
tussen twee apparaten staan zes syste- 
men ter beschikking. In oplopende kwa- 
teit zijn dat: 

— Composite Video (FBAS); 

— S-Video (Y/C): 

— RGB (SCART); 

— Component Video (YUV); 

— DVI; 

— HDMI. 

Noteer dat een aantal van deze standaar- 
den ook audiosignalen transporteert. 


Composite Video (FBAS) 

Bij dit systeem worden alle signalen die 
een videobeeld componeren samenge- 
voegd tot één analoog signaal. FBAS is 
het letterwoord van “Farb-Bild-Austast- 
Synchron” en hieruit blijkt overduidelijk 
dat dit signaal inderdaad alle compo- 
nenten van een videosignaal bevat. Com- 
posite Video is dus een analoog systeem 
en de bandbreedte van de te transporte- 
ren signalen bedraagt slechts 5,5 MHz. 
Composite Video Is in feite een volledig 
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verouderd systeem, maar iedere moder- 
ne IV of beeldscherm heeft toch nog 
zo’n ingang. Er wordt gebruik gemaakt 
van cinch connectoren, die een gele 
kleur hebben. In figuur 6/10.18-3 is een 
typisch hoogwaardige Composite Video 
kabel afgebeeld. Gebruik nooit ofte nim- 
mer een goedkoop audiokabeltje voor 
het transporteren van FBAS! De toch al 
slechte kwaliteit van deze standaard 
wordt er alleen maar slechter door. 





Figuur 6/10.18-3: 


Een typisch afgeschermde 
kabel voor het verbinden van 
twee FBAS chassisdelen. 


S-Video (Y/C) 

Met de term Y/C wordt bedoeld dat de 
helderheid- en kleursignalen geschet- 
den worden verzonden. Deze standaard 
biedt, ten opzichte van Composite Vi- 
deo, een honderdprocentige verbete- 
ring van de kwaliteit. De twee signalen 
worden via twee afgeschermde aders in 
de kabel getransporteerd en kunnen el- 
kaar niet storen. Het gevolg is een be- 
tere kleurscheiding en minder moiré- 
effecten. Het enige nadeel is dat de con- 
nectoren vier heel dunne pennetjes heb- 
ben en u de connector zeer voorzichtig 
in het chassisdeel moet pluggen. In fi- 
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guur 6/ 10.18-4 zijn de aansluitingen aan 
een S-Video connector voorgesteld. De 
twee signalen hebben hun eigen afscher- 
ming, daarnaast bezit een S-Video kabel 
uiteraard ook nog een algemene af- 
scherming, die met de metalen delen 
van de connectoren wordt verbonden. 
In figuur 6/10.18-5 is een goede S-Video 
kabel voorgesteld. 


luminance 


chrominance 4 „== 


chrominance 


masse 
S-VIDEO 


luminance 





Figuur 6/10.18-4: De aansluitcodering van de 
vier pennen van een S-Video 


connector. 





Figuur 6/10.18-5: 


Een goede S-Video kabel. 


RGB (SCART) 

“RGB” staat voor “Rood, Groen, Blauw”. 
Het is het op één na beste systeem voor 
analoog transport van videosignalen. Bij 
SCART staan 21 pennen ter beschikking 
voor het gescheiden transporteren van 
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alle onderdelen van een videosignaal. 
Groot voordeel van het SCART-systeem 
Is dat de kabel ook de audiosignalen kan 
transporteren. SCART is dé Europese 
standaard geworden voor het transport 
van analoge video- en audiosignalen. le- 
dere TV, recorder, projector en player 
heeft dan ook minstens één SCART- 
connector. In figuur 6/10.18-6 is de 
nummering van de in totaal 21 signaal- 
pennen weergegeven. De tabel van fi- 
guur 6/10.18-7 geeft de functie van alle 
pennen. 


Solder side 
Figuur 6/10.18-6: 





De nummering van de sig- 
naalpennen in een SCART- 
connector. 


Ook op het gebied van SCART-kabels be- 
staat er een groot verschil in kwaliteit. 
Goedkope kabels hebben een kunststof 
behuizing, waardoor er een “lek” ont- 
staat in de afscherming. In figuur 
6/10.18-8 Is de enige écht goede 
SCART-connector weergegeven. De con- 
nector is volledig van metaal, zodat er 
geen signalen kunnen weglekken of in- 
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strooien. Let er ook op of de kabel “volle- 
dig geconfectioneerd” is. Vaak zijn in 
goedkope kabels niet alle pennen aan- 
gesloten, waardoor de kabel niet voor 
alle toepassingen is geschikt. Volledig 
geconfectioneerde kabels verbinden alle 
21 pennen van de ene connector met 
alle 21 pennen van de andere connector. 





Figuur 6/10.18-8: 


Een goede SCART-kabel 
heeft volledig metalen con- 
nectoren. 


Component Video (YUV) 
Bij dit systeem wordt het kleursignaal ge- 
splitst in drie componenten: 
_ YY 

bevat de helderheidsinformatie 
— U: 

voert het rood-differentie signaal 
— V: 

voert het blauw-differentie signaal 
Uit de twee differentiêle signalen kan 
men, door additieve en substractieve 
menging, de drie basiskleuren rood, 
groen en blauw afleiden. Het is dus een 
misverstand als u dacht dat de drie ka- 
bels van dit systeem de drie basiskleuren 
transporteren! Het voordeel van deze 
werkwijze is dat het aansluit op de ma- 
nier waarop DVD omgaat met kleur. 


VD 
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Pin \signal ___Îtevel _____\ltmpedance 
[2 \laudio OutRiaht Ïlo5 rms letkahm 
[2 \laudioInRight 05 rms ____\ztokahm 
[a \laudio Out Left + Mono los rms __lletkahm 
la \lground Audio 
[s \rGBGraundBlue 
ls \laudio In Left + Mano los rms ____\letkahm 
[7 \RGBBluein Mors rs ohm 
s _|audorre switch # 16:09 RE ee 

la _\lrGB Ground Green 

Ee 
a ree Greenin Norg rs ohm 
az |eommsDatar 
ia RGB GraundRed 
Eem 


High 1-34) RIGE 
ie Blanking Signal Wilman (0-0.4V) Composite #5 ohm 


(17 \lGround Composite Wideo 

(ze \lGround Blanking Signal nn en 

(19 \lcomposite Wideo Curt [av including sync [75 ohm 
(zo \lcomposite Wideo In [av including sync [75 ohm 
(zi \lGraund/Shield (Chassis) | | 


Figuur 6/10.18-7: De functie van de 21 pennen van een SCART-connector. 





De kleursignalen van DVD moeten dus 
niet eerst omgezet worden in RGB, maar 
kunnen in hun “natieve” vorm van het 
ene naar het andere apparaat worden 
getransporteerd. Alle moderne DVD- 
spelers hebben dan ook een Component 
Video uitgang. In figuur 6/10.18-9 is een 
goede YUV-kabel voorgesteld. De drie 
connectoren hebben rode, groene en 
blauwe banden, waardoor het reeds ver- 
melde misverstand uiteraard in de hand 
wordt gewerkt. 

Component Video is het beste systeem 
voor het transport van analoge video. Als 
u een DVD-speler met een grootbeeld 
monitor of een projector moet verbin- 
den en beide apparaten hebben YUV- 
connectoren, dan moet u zonder meer 
van dit systeem gebruik maken. U wordt Figuur 6/10.18-9: Een YUV-kabel met drie af- 
beloond met schitterende analoge vi- zonderlijk afgeschermde ka- 
deo! bels. 
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DVI 

DVIis het letterwoord van “Digital Visual 
Interface”. Het is een internationaal ge- 
standaardiseerd systeem voor het trans- 
port van digitale video. Uiteraard bete- 
kent dit een immense verbetering ten 
opzichte van zelfs de beste analoge syste- 
men. De digitale datastroom kan zonder 
enig kwaliteitsverlies over grote afstan- 
den worden getransporteerd. Afstanden 
van twintig meter tussen een videobron 
en een videoweergever (plasmascherm 
of projector) zijn zonder probleem te 
overbruggen. De digitale datastroom 
kan rechtstreeks worden aangeboden 
aan de verwerkende elektronica, zoals 
MPEG-decoders. Het introduceren van 
deze norm heeft dus ook een vereenvou- 
diging in de noodzakelijke elektronica 
tot gevolg. Van oorsprong stamt DVI uit 
de computerwereld, maar bij de intro- 
ductie van de breedbandige DVD en 
HDTV is deze norm met plezier door de 
consumentenelektronica industrie om- 
armd. 

Hoewel DVI gestandaardiseerd is, kunt u 
diverse connectoren aantreffen. Dat 
heeft te maken met het feit dat DVI 
“Single-Link” en “Dual-Link” onder- 
steunt. Daarnaast zijn er ook subnormen 
die, behalve de digitale signalen, ook 
nog eens analoge signalen kunnen trans- 
porteren. In figuur 6/10.18-10 Is een 
overzicht gegeven van de vijf DVI 
connectoren die u in de praktijk kunt te- 
genkomen. 

In “Single-Link” modus kan het systeem 
49 Gb/s verzenden, waardoor deze sub- 
norm meer dan voldoende capaciteit 
heeft voor alle videosystemen die in de 
consumentenelektronica te vinden zijn. 
Zelfs HDTV met 1.080 non-interlaced 
beeldlijnen kan zonder problemen via 
een “Single-Link” DVI-kabel worden ver- 
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voerd. Vandaar dat u in consumenten- 
apparatuur hoofdzakelijk deze subnorm 
zult aantreffen. 


DWI-I (Dual Link) 
2drh 


OWT-D (Single Link} 


DYT-D (Dual Link) 
21 


Figuur 6/10.18-10: 





De vijf subnormen van de 
DVI-standaard. 


Een volgende eigenschap van DVI is dat 
de digitale signalen volgens het 
TMDS-procêdé worden getranspor- 
teerd. Dit letterwoord is de afkorting van 
“Transition Minimized Differential Sig- 
nalling” en het komt er op neer dat voor 
ieder datastroom gebruik wordt ge- 
maakt van twee aders, die met differen- 
tiêle signalen worden gevoed. Een sys- 
teem dat natuurlijk al lang bekend is in 
de professionele elektronische data- 
overdracht maar dat hiermee voor het 
eerst ook in consumentenapparatuur 
wordt toegepast. In figuur 6/10.18-11 
hebben wij het datatransmissiesysteem 
van DVI even voor u samengevat. 


1 
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Pixel 


TMDS Transmitter 


Graphics 


Controller 


| 
| 


1 
hj 


Pixel Data, 
l 


\ 


NDS Transmitte 


Computer 


Figuur 6/10.18-11: 


In figuur 6/10.18-12 ziet u de pennum- 
mering van de volledig bestukte DVI- 
connector, in de tabel van figuur 
6/10.18-13 is de verdeling van de signa- 
len over de pennen voorgesteld. 








ekeldelee 
OEE HER 


\zfelrefofeeefefed BS, 


al 











Figuur 6/10.18-12: De nummering van de pen- 


nen in een DVI-connector. 


In figuur 6/10.18-14 ziet u de standaard 
DVI Single-Link kabel, die u moet kopen 
voor het digitaal aansluiten van een high 
end DVD-speler op een plasma display. 


HDMI 

HDMI is het letterwoord van “High Defi- 
nition Multimedia Interface”. Het is een 
vrij nieuwe norm die niets meer is dan 
een verdere ontwikkeling van DVI en 
speciaal is aangepast aan de eisen die 


Data Channel 0 | 
Data Channel 1 


Data Channel > : 


Data Channel 2 4 
Data Channel d 


Data Channel 5 
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Pixel Data 


TMDS Receiver 


LED 
Display 


Faritral Controller 


Pixel Data 


d MDS Receiver 


Pe, LCD High Suality Monitor 


Het TMDS-systeem bij de DVI-norm. 


consumentenelektronica stelt. Ook 
HDMI werkt met TMDS-kanalen voor 
het verzenden van videopakketten tot 
een bandbreedte van 165 MHz of 
330 MHz. Daarnaast is een extra 
DDC-kanaal aanwezig, waarmee verzen- 
dende en ontvangende apparaten met 
elkaar kunnen communiceren. DDC 
staat voor “Display Data Channel” en is 
geen nieuw begrip, maar in dit kader 
specifiek aangepast aan de eigenaardig- 
heden van consumentenapparatuur. Zo 
kan via dit kanaal een DVD-speler bij- 
voorbeeld de beeldresolutie doorgeven 
aan het scherm, waarna de elektronica 
die het scherm aanstuurt de resolutie 
van het scherm automatisch aanpast aan 
het te verzenden signaal. Een belangrijk 
verschil tussen DVI en HDMI is dat deze 
laatstgenoemde norm ook in staat is dig1- 
tale audio te transporteren. DVI kan al- 
leen analoge audio verwerken. 

Een andere aanpassing aan de consu- 
ment is dat de HDMI-connectoren een- 
voudig in het chassisdeel worden ge- 
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plugd en dat er geen twee fixerings- 
schroeven aanwezig zijn. Onderzoek 
heeft uitgewezen dat de gemiddelde 
consument dat héél vervelend vindt! 


lin Ina me (Function 

lt \ruos Data #- [pigital red - Link 13 

2 [rups Data 2+ [igital red + Link 1} 

a Imps Data 2/4 shield 

la Imps Data d- [igital green — CLink 21 

5 |rmps Data 4+ [igitat green + (Link 21 

le \poc clock 

Fr \poc data 

le |Anatog Wertical Sync 

lo |rmps Data 1- [Digital green — CLink 13 

lo [rups Data 1+ [pigital green + CLink 13 

la [rups Data 143 shield 

iz [rups Data 3- [pigitai blue — (Link #3 

ia [rups Data 3+ [pigita blue + (Link #3 

ia hav |P amer far monitor when in standby 
ts |eround [Return for pin 14 and analog sync 
ie Inet Plug Detect 

iz Írmos data D- [pigitat blue — (Link 1} and digital sync 
te |rmos data O+ [Digital blue + Link 1} and digital sync 
ia |rmos data 0/5 shield 

zo Írmos data 5- [Digital red — Link Zj 

21 Írmos data 5+ [Digital red + Link #} 

22 |rmos clock shield 

za Írmos cha cht [Digital clock + (Links 1 and #3) 

za |rmps clock [Digital clock — (Links 1 and #3) 

[c1 lanatog Red 

Ica |analeg STe en 

[ca ||Anatog Blue 

[ca ||Anatog Harizontal Sync 

[cs |Anatog (round [Return for K, > and B signals 


Figuur 6/10.18-13: 





De signaalbenamingen op 
de pennen van de DVI- 
connector. 


Hackers zullen het betreuren dat in de 
HDMIstandaard een kopieerbeveiliging 
aanwezig is volgens de HDCP-specifica- 
ties 1.10. HDCP staat voor “High Defini- 
ton Content Protection” en is dé stan- 
daard voor de beveiliging tegen kopi 
eren van HD-materiaal. Alleen appara- 
ten die voorzien zijn van zo’n hardware- 
matige kopieerbeveiliging kunnen met 
elkaar communiceren. 
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Figuur 6/10.18-14: 


Een standaard DVI Sin- 
gle-Link kabel. 


Samengevat kan worden gesteld dat de 
HDMI-connector zich waarschijnlijk zal 
ontwikkelen tot de SCART van de 21 
eeuw onder andere door de in de stan- 
daard ingebouwde “Plug&Play”-functio- 
naliteit. 

In figuur 6/10.18-15 zijn de aansluitge- 

gevens van een HDMI-connector sa- 

mengevat. 

De specificaties van deze interface van 

de toekomst even in het kort samenge- 

vat: 

— transporteert digitaal audio, video en 
hulpgegevens; 

— protocol compatibel met DVI specifi- 
caties 1.0 Single-Link; 

— videopixel rate van 25 MHz tot 
165 MHz voor type A en tot 330 MHz 
voor type B; 

— pixel encoding volgens RGB 4:4:4, 
YCbCr 4:2:2 en YCbCr 4:4:4; 

— audio sample rate van 32 kHz tot 
192 kHz; 

— tot acht audiokanalen; 

— DDC-kanaal werkt volgens het 
FC-protocol met 100 kHz clock; 

— Consumer Electronics Control kanaal 
als optie aanwezig als bidirectionele 


VD 


Deel 6 hoofdstuk 10.18 blz. 10 


10.18 Connectoren voor hometheater apparatuur 


seriële bus over één ader voor bestu- 
ring op afstand. 
In figuur 6/10.18-16 is een standaard 
HDMI-kabel voorgesteld. 


TNDS D2 
TNDS GND 
TNDS D2 
TNDS Dt 


TNDS GND 
TNDS Dt 


TMDS DO 


TNDS GND 
TNDS DO 
TNDS CK+ 
TNDS GND 
T\DS CK- 
CE REMOTE 
N/C 

DDC CIK 


DDC DAT 
GND 

+3/ OUT 

HOT PLUG DET 





Figuur 6/10.18-15: De aansluitgegevens op de 
19 on-line pennen van een 
HDMI-connector. 


Audio kabels 


Inleiding 

Ook wat audio betreft is er een aantal sys- 
temen in gebruik, die wat kwaliteit be- 
treft als volgt kunnen worden gerang- 
schikt: 

— Cinch; 

— Coax; 
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— Toslink. 
Cinch werkt analoog, coax en Toslink 
zijn twee digitale transmissiesystemen 
voor audio. 





Figuur 6/10.18-16: De HDMI-kabel die u steeds 
vaker zult aantreffen. 


Cinch 

U kent uiteraard cinch, want ieder mo- 
dern audio-producerend of -verwerkend 
apparaat is er mee uitgerust. De enkelpo- 
lige handige cinch-connectoren hebben 
ook in Europa de lang vertrouwde vijf po- 
lige DIN-connectoren afgelost. Cinch 
heeft als groot voordeel dat het een over- 
zichtelijk systeem is en dat er uiteraard 
een absolute scheiding tussen de ver- 
schillende kanalen bestaat. Ook in de 
moderne surround-sound tijd zult u 
voorlopig nog niet zonder cinch kun- 
nen. Vaak moet u zes audiobronnen ver- 
binden met de versterker. Om u een 
kom vol kabelsalade te besparen zijn di- 
verse fabrikanten op de idee gekomen 
zes cinch-kabels tot één kabel te vereni- 
gen, zie figuur 6/10.18-17. 


Coax 
Coax-kabel kent u natuurlijk van uw ka- 
bel-TV aansluiting. Digitaal audio trans- 


Connector-systemen en internationale standaarden 


10.18 Connectoren voor hometheater apparatuur 


port vla coax is geêvolueerd tot een 
de-facto standaard en de meeste appara- 
ten die werken met digitale audio heb- 
ben dan ook een coaxiale in- of uitgang. 





Figuur 6/10.18-17: 


Een zeskanaals cinch-kabel 
voor surround-sound con- 
necties. 


De bandbreedte van goede 75 {2 coaxiale 
kabels is groot genoeg voor het transport 
van datastromen tot 192 kHz. In figuur 
6/10.18-18 is zo’n coaxiale kabel voorge- 
steld, waaruit blijkt dat er van cinch- 
connectoren gebruik wordt gemaakt. 


Toslink 

Toslink is dé standaard voor het digitale 
transport van audio via glasvezelkabels. 
Uw moderne surround-sound versterker 
heeft ongetwijfeld een Toslink-ingang 
en als uw bron ook zo’n connector heeft 
raden wij u aan beide apparaten via een 
glasvezelkabel te verbinden. Glasvezel 
heeft immers als groot voordeel op coax 
dat er absoluut geen sprake kan zijn van 
storingsinstraling en dat u er grote af- 
standen mee kunt overbruggen. Toslink 
heeft echter als nadeel dat u er geen 
scherpe bochten mee kunt maken, dan 
gaat de kwaliteit van de glasvezelverbin- 
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ding zienderogen achteruit. In figuur 
6/10.18-19 is een standaard Toslink ka- 
bel voorgesteld. 





Figuur 6/10.18-18: Coax-kabel wordt gebruikt 
voor het transport van digita- 


le datastromen. 





Figuur 6/10.18-19: 


Met dergelijke zogenaamde 
Toslink kabels kunt u uw au- 
diostromen via glasvezelka- 
bel verzenden. 
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1/1 


Inhoud Actueel IC-handboek 
vanaf aanvulling 121 


Audio, diversen 


7/218 AD5228 drukknop bestuurde potentiometer met 32 standen 
Audio, eindversterkers 

7/214 ZXCD1010 driver voor klasse-D audio BTL eindversterker 
Datacommunicatie 

7/220 iC-DL zeskanaals linedriver met 200 mA bij 24 V uitgangen 
Diversen 

7/215 ZXSC440 lader voor flitselco’s 

Domotica 

7/209 ELM341 low power thermostaat met 3 V voeding 
Inbraakbeveiliging 

7/210 M3710 sirenebesturing met knipperlicht 


Optsche schakelingen, indicatoren 
1/225 LM2796 pulsbreedte gemoduleerde driver voor zeven witte LED’s 


Optsche schakelingen, zenders/ontvangers 


7/219 iC-LO subminiatuur ontvanger van gemoduleerd licht 

1/222 iC-WJB driver voor batterijgevoede miniatuur laserdioden 
Oscillatoren 

PvA VC-800 subminiatuur VCO, bereik van 8,192 MHz tot 51,840 MHz 
Schakelaars 

71/2177 ADGS849 subminiatuur elektronische omschakelaar, 0,5 (2, 400 mA 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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Sensoren, fysische grootheden 


7/207 1865 krachtsensoren van 0 psi tot 30 psi 

7/211 ZNI1000 subminiatuur temperatuursensor van -55 °C tot +150 °C 
7/213 AD22151 magnetische veldsensor met lineaire uitgang 
Sensoren, spanning en stroom 

7/216 HTS 10-P geïsoleerde stroomsensor tot 10 A volgens Hall-principe 
Vermogenselektronica 

1/221 iC-JE energiezuinige en intelligente relaisdriver 

1/223 TA8028S pulsbreedte modulator voor 24 V gelijkstroom belastingen 
7/224 MP6901 drievoudige complementaire darlington, 80 V bij 4 A 


Video schakelingen 
7/208 AD8074 500 MHz drievoudige videobuffer met disable 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 


(aanv. 
(aanv. 
(aanv. 


(aanv. 


121) 
121) 
121) 


121) 


122) 
122) 
122) 


121) 
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ADGS849, subminiatuur elektro- 
nische omschakelaar. 0,5 <2, 400 mA 


Kennismakin 

De ADG849 van Analog Devices is een 
subminiatuur elektronische omschake- 
laar met een gegarandeerde maximale 
schakelweerstand van slechts 0,8 Q. De 
schakelaar kan 400 mA continustroom 
schakelen en heeft een bandbreedte van 
38 MHz. De schakelaar verbruikt, bij een 
voedingsspanning van 5 V, slechts 1,0 HA 
voedingsstroom. De schakelaar wordt 
omgeschakeld door een TTL-compati- 
bel signaal. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Analog Devices 
— behuizing 
6-pens SC70 
— aansluitgegevens 
figuur 7/217-1 
— intern blokschema 
figuur 7/217-2 
— voedingsspanning 
2,7 V min. 7,0 V max. 
— voedingsstroom 
0,001 UA typisch, 1,0 HA max. 
— analoge in- en uitgangsspanningen 
0 V tot voeding 
— AAN-weerstand (100 mA) 
0,5 Q typisch, 0,8 Q max. 
zie ook figuur 7/217-3 
— weerstand matching (100 mA) 


0,05 Q typisch 
— schakelstroom 
400 mA continu, 600 mA piek 
— lekstroom 
+0,1 nA typisch 
— capaciteit schakelaar 
2,5 pF typisch 
— -3 dB bandbreedte 
38 MHz typisch 
zie ook figuur 7/217-4 
— schakeltijd naar AAN 
26 ns max. 
— schakeltijd naar UIT 
292 ns max. 
— omschakel vertraging 
7 ns max. 
— in/uit isolatie 
-64 dB typisch 
— totale harmonische vervorming 
0,01 % typisch 





Figuur 7/217-1: 


Aansluitgegevens van de 
ADG849. 
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ADG849, subminiatuur elektronische omschakelaar, 0,50, 400 mA 


ADG849 


a) 
el 
mr 
7 
z 
e) 
a. 
7 
LJ 
nd 
Z 
®, 


SWITCHES SHOWN 





FOR A LOGIC 1 INPUT SS EREQUENCY (Mit) 
Figuur 7/217-2: Intern blokschema van de Figuur 7/217-4: Bandbreedte van de 
ADG849. ADG849 bij 3,0 V of 5,0 V 


voeding. 


ON RESISTANCE (0) 


0 
0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 5.0 
Vs/Vp (V) 





Figuur 7/217-3: AAN-weerstand in functie 
van de voedingsspanning en 
de temperatuur. 
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AD5228, drukknop bestuurde 
potentiometer met 32 standen 


Kennismaking 

De AD5228 van Analog Devices is een 
goedkope elektronische potentiometer 
met 32 standen, die wordt bediend via 
twee ingangen, PU en PD. Het unieke is 
dat men hierop rechtstreeks drukknop- 
pen kan aansluiten, waardoor de elektro- 
nische potentometer erg eenvoudig te 
bedienen is, zonder de productie van 
moeilijke seriêle datawoorden. De po- 
tentometer is leverbaar met waarden 
van 10 k@, 50 kQ en 100 kJ en de tussen- 
standen zijn lineair over dit bereik ver- 
deeld. Door ingebouwde anti-bounce 
netwerken is de besturing met mechani- 
sche schakelaars tóch betrouwbaar. Bij 
het langer dan een seconde ingedrukt 
houden van een van de schakelaars zal 
de “loper” met vier standen per seconde 
worden “verplaatst” (auto-scan). Dank 
zij de structuur van de twee besturings- 
Ingangen met interne pull-up weerstan- 
den kan de AD5228 ook eenvoudig door 
elektronische schakelingen worden 
aangestuurd. Het volstaat de ingangen 
korter dan 0,6 s naar de massa te schake- 
len om de potentiometer te bedienen. 





Technische gegevens 
— fabrikant 
Analog Devices 
— behuizing 
TSOT-8 


— aansluitgegevens 
figuur 7/218-1 
— intern blokschema 


figuur 7/218-2 





Figuur 7/218-1: Aansluitgegevens van de 


AD5228. 


UP/DOWN AD5228 


CONTROL 


DISCRETE 
STEP/AUTO 


SCAN DETECT 


ADAPTIVE 
DEBOUNCER 





Intern blokschema van de 
AD5228. 


Figuur 7/218-2: 


he 
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— besturing 
figuur 7/218-3 
— voedingsspanning 
27 V min. 5,5 V max. 
— stand-by voedingsstroom 
3 UA max. 
— actieve voedingsstroom 
110 UA max. 
— weerstandswaarden 
10/50/1000 kQ2 
aangegeven door suffix 10/50/1000 
— resolutie instelling 
5 bit 
— nietlineariteit 
+0,05 LSB typisch, +0,5 LSB max. 
— weerstandstolerantie 
+20 % max. 
— temperatuurscoêfficiënt 
35 ppm/°C typisch 
— weerstand loper 
100 Q typisch, 200 Q max. 
— spanningsbereik potentiometer 
0 V tot voeding 
— capaciteit potentiometer 
150 pF typisch 
— -3 dB bandbreedte middenstand 
10 k@2: 460 kHz 
50 kQ: 100 kHz 
100 k@: 50 kHz 
— totale harmonische vervorming 
0,05 % (bij 1 Vea) 
— besturing “L” 
0,8 V max. 
— besturing “H” 
2,4 V min. 
— auto-scan starttijd 
0,6 s min. 1,2 s max. 
— auto-scan doorlooptijd 
0,16 s min., 0,38 s max. 


Power-on Preset 
Met de ingang PRE kan men de instel- 
ling van de potentiometer bij het inscha- 


kelen van de voeding definiëren. Ligt 
deze ingang aan de massa, dan start de 
potentiometer met de loper in de mid- 
denstand. Ligt deze ingang aan de voe- 
ding, dan start de potentiometer met de 
loper aan de massa (pen B). Deze pen 
mag niet open blijven! 


Increment Rwe in Discrete Steps 


a Nn 
tas START 
tas 
RwsB toe 


Increment Rwa in Autoscan Mode 


Decrement Rwa in Autoscan Mode 





Figuur 7/218-3: Besturing van de AD5228. 
Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/218-4 is de eenvoudigste toe- 
passing rond de AD5228 voorgesteld, 
waarbij de potentiometer wordt bediend 
met twee mechanische drukknoppen. 


UP/DOWN 
5) CONTROL 
LOGIC 
DISCRETE 
STEP/AUTO 


AD5228 


SCAN DETECT 


ZERO- OR MID- 
SCALE PRESET 


O 
—_ GE ADAPTIVE 
e DEBOUNCER 
ale PUSH-DOWN 
BUTTON 





Figuur 7/218-4: Bediening van het IC met 


twee drukknoppen. 
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AD5228, drukknop bestuurde potentiometer met 32 standen 


In figuur 7/218-5 wordt de besturing 
overgenomen door twee MOSFET's die 
met normale T'IL-signalen worden 
aangestuurd. 


AD5228 


UP/DOWN 
CONTROL 


2N7002 


Figuur 7/218-5: Besturing van de AD5228 
door middel van TTL-signa- 


len via twee MOSFET's. 


In figuur 7/218-6 wordt de AD5228 toe- 
gepast als low cost LED-driver. Met de 
twee drukknoppen is de intensiteit van 
de LED met de hand in te stellen. 


C1 C2 
In 1uF L 0.1uF 


PUSH-UP 
BUTTON 


= PUSH-DOWN 
BUTTON 


Figuur 7/218-6: Een schakeling waarmee de 
intensiteit van een LED te re- 


gelen is. 


In figuur 7/218-7 is een systeem voorge- 
steld, waarbij de AD5228 door middel 
van een batterij constant onder span- 
ning wordt gehouden. Het voordeel is 








dat de momentele instelling van de po- 
tentiometer niet verloren gaat, behalve 
op het moment dat de batterij wordt ver- 
wisseld. Omdat de stand-by stroom 
slechts 3 HA bedraagt, heeft de batterij in 
een dergelijke schakeling een zeer lange 
levensduur. 


AD5228 


Vpp 
« COMPONENT X 


GND 


Li 
a 
55 
els 
Lj 
EF 
in 
De 47) 
a 
n 





Figuur 7/218-7: Het onder spanning houden 
van de AD5228 voor het be- 
waren van de instelling van 


de loper. 


In figuur 7/218-8 wordt de AD5228 toe- 
gepast als volumepotentometer in een 
eindversterker. Met de op-amp U3 wordt 
de onderste aansluiting van de potentio- 
meter ingesteld op de helft van de voe- 
dingsspanning, zodat de potentiometer 
wisselspanningen kan verwerken. Via de 
koppelcondensator Cl wordt het wissel- 
spanningssignaal aan de eindversterker 
aangeboden. 
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AUDIO INPUT C 


C6 C7 
10uF [0 uF LL 


PUSH-UP 
BUTTON 


= PUSH-DOWN 
BUTTON 


U3 
AD8591 





Figuur 7/218-8: In deze schakeling verwerkt de AD5228 wisselspanningen, vandaar dat de potentio- 
meter wordt ingesteld op de helft van de voedingsspanning. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


1C-LO, subminiatuur 
ontvanger van gemoduleerd licht 


Kennismaking 

De 1C-LO van 1C-Haus GmbH is een sub- 
miniatuur sensor die gevoelig is voor ge- 
pulst en gemoduleerd licht met een golf- 
lengte rond 700 nm. De chip bevat een 
versterker en een banddoorlaat filter dat 
Is afgestemd op 150 kHz. Signalen af- 
komstig van omgevingsbelichting wor- 
den met 60 dB verzwakt (frequentie 
100 Hz). Gebruikt men gepulst licht, 
dan moet de pulsbreedte van de licht- 
puls gelijk zijn aan 1,2 us, dan is de ge- 
voeligheid van de detector het grootst. 
De schakeling heeft een open-collector 
uitgang en werkt als een stroombron. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
IC-Haus GmbH 
— behuizing 
optoGGA, zie figuur 7/219-1 
— afmetingen chip 
1,2 mm * 1,88 mm 
— intern blokschema 
figuur 7/219-2 
— voedingsspanning 
4 5 V min. 13,2 V max. 
— voedingsstroom 
0,8 mA typisch 
— uitgangsstroom 
4 mA max. 
— verzadigingsspanning uitgang 
0,5 V max. (1 mA) 











LQ 


nm LJ 


VCC OUT GND 
Figuur 7/219-1: 


Behuizing van de iC-LQ. 


— biasstroom uitgang 
-145 UA typisch 

— gevoelig oppervlak 
1 mm’ typisch 

— spectrale gevoeligheid 
figuur 7/219-3 

— maximale continu straling 
30 mW/cm° 

— maximale piek straling 
100 mW/cm’ 

— f_ van filter 
125 kHz typisch 

— f, » van filter 
390 kHz typisch 
45 kHz typisch 

— 100 Hz onderdrukking 
60 dB typisch 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


iIC-LQ, subminiatuur ontvanger van gemoduleerd licht 


— uitgangsruis 


20 mV typisch 


+4.5..13.2V 



































Figuur 7/219-2: Intern blokschema van de 


iIC-LQ. 









































Figuur 7/219-3: 


Spectrale gevoeligheid van 
de iC-LQ. 


IN /UIT respons 

In figuur 7/219-4 is de uitgangsrespons 
weergegeven op een pulsbreedte op de 
ingang van 2 us. Het getoonde resultaat 
is het gemiddelde van 256 gemeten sam- 
ples. 








Figuur 7/219-4: 


Verband tussen de ingangs- 
puls en de uitgangsspan- 
ning. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


1/220 


1IC-DL, zeskanaals line-driver 
met 200 mA bij 24 V uitgangen 


Kennismaking — intern blokschema 
De 1C-DL van iC-Haus GmbH is een line- figuur 7/220-2 

driver met zes kanalen en impedantie- 
aanpassing aan 30 Q tot 140 9 lijnen. De 
kanalen kunnen worden gepaard, zodat 
drie differentiële transmissiekanalen 
ontstaan. Het omschakelen naar diffe- 
rentiêle modus gebeurt via de hoog ac- 
tieve DIFF. De ingangen zijn TIL- en 
CMOS-compatbel. De push-pull uit 
gangsdrivers kunnen 200 mA bij 24 V le- 





veren en zijn kortsluitvast. Via de hoog PIN FUNCTIONS 
n A é No. Name Function 
actieve ENA-ingang kunnen de uitgan- 1 E1__Input Channel 
5 2 E2 Input Channel 2 
gen naar tri-state worden geschakeld. De 3 E3 _ Input Channel 3 
. . 4 n.c. 
actief lage uitgang NER geeft een fout- 5 E4 Input Channel 4 
signaal als de chip te heet wordt en als de De a 
voedingsspanning onder de drempel ddnkednssf 
waarde daalt. Op dat moment worden El nk ed 
alle uitgangen naar een hoog-impedante en 
e e roun 
status gestuurd. Via de ingang INER 14 VB3 +45 … 40 V Power Supply 
. . . ’ 15 AS Output Channel 5 
kunnen foutsignalen van indentieke IC's 16 GND3 Ground 
. . 17 A4 Output Ch [4 
worden gebruikt om de betreffende chip 18 VB2 +45 … 40V Power Supply 
8 8 19 A3 O Ch 3 
naar hoog-impedant te sturen. De in- Le 
gangen zijn schmitt-triggers voor maxi- en 
1 1 23 GND1 Ground 
male storingsonderdrukking. en 
25 n.c. 
n 26 ENA Enable Input, high active 
Technische gegevens Ine 
R 28 DIFF Differential Mode Input, high active 
— fabrikant 
1C-Haus GmbH Figuur 7/220-1: Aansluitgegevens van de 
— behuizing IC-DL. 
OFN28, 5 mm bij 5 mm 
— aansluitgegevens — voedingsspanning 
figuur 7/220-1 4,5 V min. 7,0 V max. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


IC-DL, zeskanaals line-driver met 200 mA bij 24 V uitgangen 


le 
Ei 
El 


LINE 100 m 











Figuur 7/220.3: Voorbeeld van differentieel datatransport met de iC-DL. 
— voedingsstroom 
eh 
— voedingsspanning uitgangsdrivers LE bt 
40 V max. gi DS) [Se 
— stroom per driver 
+200 mA max. Ï D> be De BENE 
— totale uitgangsstroom drivers raams TA ‘ 
+800 mA max. PD > 


— slew rate uitgangen 
200 V/us min, 400 V/us typisch 
— hysteresis ingangen 





V 


pr >} 











250 mV typisch 
Tan an an ae IC-DL 
Voorbeeldschakeling O0 
In figuur 7/220-3 is de standaard schake- Figuur 7/220-2: Intern blokschema van de 
ling voorgesteld voor differentiële wer- iC-DL. 


king. De vier differentiële uitgangen 
kunnen worden belast met getwiste lij- 
nen van 100 meter lengte. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


IC-JE, energiezuinige 
en intelligente relaisdriver 


Kennismaking 

Bij normale statische besturing van re- 
laisspoelen stuurt de driverschakeling 
een stroom door de relaisspoel die in 1e- 
der geval groter is dan de inschakel- 
stroom. Na inschakelen blijft deze 
stroom constant, hoewel een daling tot 
iets boven de houdstroom geen pro- 
bleem zou zijn. De iC-JE van 1C-Haus 
werkt op deze manier: eerst wordt een 
grote inschakelstroom naar de relais- 
spoel gestuurd, na 100 ms daalt de 
stroom tot de houdstroom. Deze stroom 
is gelijk aan 2/3 van de inschakelstroom. 
Op deze manier kan men heel wat voe- 
dingsvermogen uitsparen, zeker bij gro- 
te industriêle besturingsprojecten. Via 
een externe weerstand RSET kan men 
de inschakelstroom instellen tussen 
60 mA en 300 mA. Op de uitgang LED 
kan men een LED aansluiten, die gaat 
branden als het relais op de normale ma- 
nier word gestuurd en gaat knipperen 
als het IC te warm wordt, de voedings- 
spanning te laag Is of de inschakelstroom 
te laag is. De schakeling werkt volgens 
het PWM-principe. Via een snelle scha- 
kelaar en een MOSFET wordt de stroom 
door de spoel volgens een bepaalde ver- 
houding AAN/UIT gestuurd met een 
frequentie van 80 kHz. De driverschake- 
ling zorgt voor een snelle demagnetisa- 
tie van de spoel bij het uitschakelen. 


De ingang is voorzien van een schmitt- 
trigger en kan worden gestuurd met 
spanningen tot 48 V. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
iC-Haus GmbH 
— behuizing 
SO8, PDIP8 
— aansluitgegevens 


figuur 7/221-1 





Figuur 7/221-1: 


Aansluitgegevens van de 
iIC-JE. 


— intern blokschema 
figuur 7/221-2 

— werkingsprincipe 
figuur 7/221-3 


— voedingsspanning 


12 


Deel 7 hoofdstuk 221 blz. 2 


Deel 7: Actueel IC-handboek 
IC-JE, energiezuinige en intelligente relaisdriver 


V(IN) 


Energize Mode Hold Mode {_Turn-off 


À 


3 
5 
8 
BRE mi 
8 























Figuur 7/221-3: Werkingsprincipe van de iC-JE. 


10 V min. 45 V max. — SERROR”-frequentie LED 
— voedingsstroom 2,4 Hz typisch 
3 mA max. — oscillatorfrequentie 
— verzadigingsspanning uitgang 80 kHz typisch 
850 mV max. (300 mA) 
— uitgangsstroom 
300 mA max. 
— uitgangsbelasting EIN Ee 
1 nF max. 
— Ingangsspanning 
48 V max. 
— ingangsspanning voor “L” 
2,3 V max. 
— ingangsspanning voor “H” 
2,6 V min. 
— hysteresis ingang 
0,85 V typisch 
— ingangsweerstand 
50 kO typisch Figuur 7/221-2: Intern blokschema van de 
— inschakelvertraging iIC-JE. 
40 Us max. 
— uitschakelvertraging Instellen van de stroom 
10 us max. De stroom door de relaisspoel wordt in- 
— LED-stroom gesteld door de waarde van de weerstand 
8 mA max. RSET volgens de formule: 
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Deel 7 hoofdstuk 221 blz. 3 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


IC-JE, energiezuinige en intelligente relaisdriver 





RSET = 3250 QA/ stroom (ÀA) 
Hierbij staat stroom voor de gewenste in- 
schakelstroom. 








LOUT 
0.01..10H | 





Voorbeeldschakeling 
In figuur 7/221-4 is de standaard schake- 
ling rond de 1C-JE voorgesteld. 





































































































100nF 





CONTROL 


























ISET 



































RSET 
10..60k0 














Figuur 7/221-4: De eenvoudige schakeling 
rond de iC-JE. 
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IC-JE, energiezuinige en intelligente relaisdriver 
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Deel 7 hoofdstuk 222 blz. 1 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


1C-WJB, driver voor batterijgevoede 
miniatuur laserdioden 


Kennismaking 

De 1C-WJB van 1C-Haus GmbH is speciaal 
ontwikkeld voor het voeden van minia- 
tuur laserdioden in laserpennen en an- 
dere aanwijsapparatuur. De schakeling 
kan de laser in continu modus (CW) 
aansturen of volgens een energiezuinige 
gepulste modus tot een frequentie van 
300 kHz. Een en ander is afhankelijk van 
het signaal op de IN. De schakeling kan 
worden gevoed uit een batterijspanning 
van 2,7 V tot 6,0 V. De maximale continu 
laserstroom bedraagt 100 mA. Het IC be- 
vat beveiligingsdioden die de chip be- 
schermen tegen ESD, een beveiligings- 
schakeling tegen te hoge temperatuur 
en te lage spanning en een “soft start” 
schakeling die de laser beschermt tegen 
piekstromen bij het inschakelen van de 
voedingsspanning. Het verkeerd aanslui- 
ten van de batterij(en) beschadigt noch 
de chip‚ noch de laser. Een watchdog 
schakeling meet de breedte van de pul- 
sen op IN en reduceert de laserstroom 
als de pulsen op de IN te breed zouden 
worden. De IN is voorzien van een 
schmitt-trigger schakeling. 


Technische gegevens 
— fabrikant 

iC-Haus GmbH 
— behuizing 

SO8 


— aansluitgegevens 
figuur 7/222-1 
— intern blokschema 


figuur 7/222-2 


Function 


Ground 


Capacitor for Watchdog 
Capacitor for Power Control 
Attachment for RSE T 

+2.7V to +6V Supply Voltage 
Input 

Monitor Diode Anode 

Laser Diode Cathode 





Figuur 7/222-1: Aansluitgegevens van de 


IC-WJB. 


— voedingsspanning 
2,7 V min. 6,0 V max. 
— voedingsstroom 
4 mA min. 13 mA max. 
— verzadigingsspanning KLD 
0,3 V max. (80 mA) 
— lekstroom KLD 
10 HA max. 
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iIC-WJB, driver voor batterijgevoede miniatuur laserdioden 


— piekstroom in KLD 

400 mA max. 
— continustroom in KLD 

100 mA max. 
— IN=*L” 

65 % voedingsspanning max. 
— IN=“H" 

45 % voedingsspanning min. 
— ingangsweerstand IN 

10 kQ typisch 
— frequentie IN 

300 kHz max. 


DRIVER STAGE CC) 


o 
REFERENCE 





THERMAL d 
SHUTDOWN 
































Figuur 7/222-2: Intern blokschema van de 


IC-WJB. 


Werking watchdog 

In figuur 7/222-3 wordt grafisch geillus- 
treerd hoe de watchdog schakeling 
werkt. De ingangspulsen op IN worden 
geïntegreerd tot V(CI). De gemiddelde 
spanning over deze condensator wordt 
gebruikt om de stroom IAMD onder 
controle te houden, zodat de stroom 
IKLD door de laserdiode nooit te groot 
kan worden. De waarde van de conden- 
sator CI wordt gegeven door: 

CI = 440 / [f* RSET] 

waarbij f de frequentie van het ingangs- 
signaal is en RSET de waarde van deze 
weerstand. 





50Vv 
ov 
2.552V | _ Vv ( C I) _ 
2.550V 
ae en 
OA 


Time 


3. 7 _ | V(CI) Î | 
3.f1 
BOA 

(AMD) 


Time 





Figuur 7/222-3: De werking van de watchdog 


schakeling. 


Werking soft start schakeling 

In figuur 7/222-4 wordt de werking van 
de zachte start grafisch toegelicht. De 
soft start tijd IT, wordt gegeven door de 
uitdrukking: 

Tons [1,7 V*CI*RSET] / 1,22 V 


1.7V 
| TT V(CI) 
1.6V 


| IKL) eem 


ETD 


De werking van de soft start 
schakeling. 


Eid 





Figuur 7/222-4: 


Voorbeeldschakelingen 

In figuur 7/222-5 is het schema gete- 
kend van de werking in CW-modus, ofte- 
wel met continu stroom door de laser- 
diode. De IN wordt verbonden met de 


Deel 7 hoofdstuk 222 blz. 3 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


iIC-WJB, driver voor batterijgevoede miniatuur laserdioden 


voeding, de laser wordt ingeschakeld 
door het verbinden van het geheel met 
de batterij. 








LD supply cord 


0 














Figuur 7/222-5: Voorbeeldschakeling van 


werking in CW-modus. 





In figuur 7/222-6 is een schema gete- 
kend, waarbij de stroom door de laser- 
diode wordt gemoduleerd door middel 
van een VMOD-signaal, dat op de pen 
ISET wordt aangesloten. 







































































moduleren van de 
stroom door middel van een 
extern signaal. 


Figuur 7/222-6: Het 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


TAS8028S, pulsbreedte modulator 
voor 24 V gelijkstroom belastingen 


Kennismaking 

De TA8028S van Toshiba is een schake- 
ling waarmee men het vermogen dat aan 
een gelijkstroom belasting wordt aange- 
boden kan instellen door middel van 
pulsbreedte modulatie. De schakeling 
bevat een zaagtandgenerator. De uit- 
gangsspanning van deze generator 
wordt in een comparator vergeleken met 
een instelbare gelijkspanning. De com- 
parator levert dus een uitgangspuls, 
waarvan de puls/pause-verhouding over 
een groot bereik instelbaar is. Deze puls 
met instelbare breedte wordt aangebo- 
den aan twee darlingtons. De ene scha- 
kelt naar de voeding, de andere naar 
massa. Deze uitgangen zijn open- 
collector (OUTII) en open-emitter 
(OUT2). Op deze manier kan men dus 
belastingen schakelen die met één aan- 
sluiting aan de massa liggen of met één 
aansluiting aan de voeding. De ene uit- 
gang kan 300 mA schakelen, de andere 
slechts 100 mA. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
Toshiba 
— behuizing 
SIP-7, zie figuur 7/223-1 
— aansluitgegevens 
figuur 7/223-2 


— intern blokschema 


figuur 7/223-2 

— voedingsspanning 
24 V max. 

— voedingsstroom 
4 5 mA max. 





Figuur 7/223-1: Behuizing van de TA80285S. 
— stroom OUT 
300 mA max. 
— stroom OUT? 
100 mA max. 
— verzadigingsspanning OUTI 
0,7 V max. (200 mA) 
— verzadigingsspanning OUT2 
V_- 1,3 V min. (80 mA) 
— lekstroom uitgang 
10 LA max. 
— ingangsstroom 
5 UA max. 
— frequentie oscillator 
10 kHz max. 
— interne referentiespanning 


6,2 V min, 6,7 V typisch, 7,2 V max. 


VD 
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TA8028S, pulsbreedte modulator voor 24 V gelijkstroom belastingen 


| surren 


Figuur 7/223-2: Aansluitgegevens en intern 
blokschema van de 


TA8028S. 


Instellen van de frequentie 

De frequentie van de oscillator wordt 
ingesteld door een RC-netwerk. De con- 
densator CT staat tussen de pen CK en 
de massa, de weerstand RT staat tussen 
de pen CK en de voeding. De verhou- 
ding tussen RC-tijd en periode van de 
zaagtand wordt gegeven in figuur 


1/223-3. 


EE 
EN 
IN | 
LIN | 


| 
_N 
IN 
me 


INTI 
INL 
LIN 
NH 


ZA 
Bil 


Ee 
|_| 
Z 


NEN 
SHEN 


ZH / EEEN 


WR KDE LN Ll be DE EE. EE 

nnn, mmm 

AAR (A A 
een 
AID { 


ll Ei HH 
OL 


ZEE 


N 
IN, 





Figuur 7/223-3: Het bepalen van de tijdcon- 


stante van de oscillator. 





Instellen van de pulsbreedte 

De breedte van de uitgangspuls wordt 
bepaald door de gelijkspanning die op 
de pen REF wordt aangeboden. Op pen 
2 staat een gestabiliseerde spanning van 
6,7 V ter beschikking voor dit doel. 


Voorbeeldschakelingen 

De schakeling is zélf in staat 300 mA of 
100 mA te leveren aan de belasting. Als 
dat niet voldoende is kan men met toe- 
voeging van één transistor het uitgangs- 
vermogen vergroten. In figuur 7/223-4 
Is de standaard schakeling getekend 
waarbij OUT 1 wordt gebruikt voor het 
aansturen van een lamp waarvan de 
tweede aansluiting aan de massa hangt. 
In figuur 7/223-5 wordt OUT2 gebruikt 
om een lamp te regelen waarvan de twee- 
de aansluiting aan de voeding hangt. 





Figuur 7/223-4: 


Aansturing van een belasting 
met OUT 1. 
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TA8028S, pulsbreedte modulator voor 24 V gelijkstroom belastingen 


0 DD HW 5 © | 





Figuur 7/223-5: Aansturing van een belasting 
met OUT2. 
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TA8028S, pulsbreedte modulator voor 24 V gelijkstroom belastingen 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


MP6901, drievoudige complemen- 
taire darlington, 80 V bij 4 A 


Kennismaking 

De MP6901 van Toshiba bevat zes dar- 
lingtons, 3 x PNP en 3 x NPN, die in een 
complementaire configuratie zijn opge- 
nomen. Met deze module kan men dus 
drie belastingen complementair aanstu- 
ren, waarbij de maximale spanning 80 V 
bedraagt en de maximale stroom 4 A. De 
koelplaat is geïsoleerd van de chip, zodat 
geen isolerende schijfjes moeten worden 
toegepast. De versterking van de comple- 
mentaire trappen bedraagt 1.000 mini- 
maal. 


Technische gegevens 

— fabrikant 
Toshiba 

— behuizing 
figuur 7/224-1 

— intern schema 
figuur 7/224-2 

— aansluitgegevens 
figuur 7/224-2 

— thermische weerstand 
25 °C/W max. 

m Nen 

NPN: 100 V max. 

PNP:-100 V max. 


Vens 

NPN: 100 V max. 
PNP:-100 V max. 
Vens 


NPN: 5 V mas. 





PNP: -5 V max. 


_ Ì 


NPN: 4 A max. 
PNP: -4 A max. 
Le 
NPN: 6 A max. 
PNP: -6 A max. 


31.5 +0.2 


___ 
NUE 


_|lo.8s tons 15 


[132015 


Figuur 7/224-1: Behuizing van de MP6901. 


CE (sat) 


N: 1,5 V max. 
PNP:-1,5 V max. 
— transitie frequentie 
NPN: 60 MHz typisch 
PNP: 40 MHz typisch 
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MP6901, drievoudige complementaire darlington, 80 V bij 4 A 


— inschakeltijd 


NPN: 0,2 us typisch 
PNP: 0,15 us typisch 
— collector capaciteit 
NPN: 35 pF typisch 
PNP: 60 pF typisch 
— safe operation area 


figuur 7/224-3 


R1=4.5 kO, R2 = 300 0 


Figuur 7/224-2: 





Intern schema en aansluitge- 
gevens van de MP6901. 


Collector current Ic (A) 


(A) 


Collector current Ic 





Figuur 7/224-3: 


Deel 7: Actueel IC-handboek 


Safe Operating Area (NPN Tr) 


*. Single nonrepetitive pulse 

Tc = 25°C 
Curves must be derated linearly 
with increase in temperature. 


Collector-emitter voltage Vce (V) 
Safe Operating Area (PNP Tr) 


ij _ 
EEN CE EN A EEE 
Ln 
*. Single nonrepetitive pulse 
Tc = 25°C 


Curves must be derated linearly 
with increase in temperature. 


Collector-emitter voltage VCE 


Safe operation area van de 
twee darlingtons. 
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Deel 7: Actueel IC-handboek 


LM2796, pulsbreedte gemoduleerde 
driver voor zeven witte LED's 


Kennismaking 

Met de LM2796 van NatSemi kan men 
zeven witte LED's aansturen uit een bat- 
terijspanning tussen 2,7 V en 5,5 V. De 
schakeling bevat een geïntegreerde la- 
dingspomp voor het genereren van de 
noodzakelijke voedingsspanning. Deze 
pomp werkt met twee externe condensa- 
toren van slechts 1 UF. De zeven LED's 
worden gestuurd met stroombronnen 
en zijn ingedeeld in twee groepen, die 
onafhankelijk van elkaar worden ge- 
stuurd. Via drie EN-ingangen kan men 
het gehele systeem uitschakelen of al- 
leen beide groepen. Via dezelfde in- 
gangen is het mogelijk via pulsbreedte 
modulatie de intensiteit van de LED's te 
regelen. De maximale stroom voor iede- 
re LED bedraagt 20 mA, de frequentie 
van de PWM is maximaal l kHz. De 
stroom door de LED's is in te stellen met 
één externe weerstand RSET. 


Technische gegevens 
— fabrikant 
NatSemi 
— behuizing 
18-bump Thin Micro SMD 
— aansluitgegevens behuizing 
figuur 7/225-1 
— aansluitgegevens chip 
figuur 7/225-2 


— intern blokschema 


figuur 7/225-3 

— voedingsspanning 
27 V min. 7,1 V max. 

— voedingsstroom zonder LED-sturing 
3,5 mA typisch, 6 mA max. 


A B C D E 


Top View 





Figuur 7/225-1: Behuizing van de LM2796. 
— voedingsstroom shutdown 
4,5 HA max. 
— LED-stroom 
20 mA max. 
— afwijking stroombronnen 
1 % typisch 
— uitgangsimpedantie ladingspomp 
2,7 Q typisch 
— frequentie ladingspomp 
325 kHz min, 500 kHz typisch, 675 
kHz max. 
— logisch “L” op EN's 
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LM2796, pulsbreedte gemoduleerde driver voor zeven witte LEDs 


Pts __[_PnNames _[_iDescrplons 
ee 


Al, EEE A5, E1 C1+, pig C2+, Flying capacitor connections. 


Enable pin. Logic input. High = normal operation, Low = shutdown (charge 
pump and all current sources OFF). 


D6, E5, D4, E3 LED Outputs - Group A 


D1B, De D3B LED Outputs - Group B 


EN-A Enable for Group-A LEDs (current outputs). Logic input. 
High = Group-A LEDs ON. Low = Group A LEDs OFF. 
Pulsing this pin with a PWM signal (100Hz-1kHz) can be used to dim LEDs. 
E7 EN-B Enable for Group-B LEDs (current outputs). Logic input. 
High = Group-B LEDs ON. Low = Group B LEDs OFF. 
Pulsing this pin with a PWM signal (100Hz-1kHz) can be used to dim LEDs. 
C7 lser Placing a resistor (Rser) between this pin and GND sets the LED current for 
all LEDs. LED Current = 100 x (1.25V + Rse). 


Figuur 7/225-2: Aansluiting van de chip-pennen aan de bumps van de behuizing. 





C2 Master Enable and Current Source Enables for 
1 uF ON/OFF Control and PWM Dimming 


ee cz 


3/2x Charge Pump 
(1x when V > 4.7V) 


Vin 
2.7V to 5.5V 


*If total LED current is above 80 mA, as can occur 
when all 7 outputs are ON simultaneously, 2.2 uF 
capacitors are recommended for GC, and Cooyr- 


Capacitors: TDK C1608X5R1A105K, 
or equivalent 





Figuur 7/225-3: Intern blokschema van de LM2796. 


0,5 V max. 
logisch “H” op EN's 
1,1 V min. 

— instelling LED-stroom 
figuur 7/225-4 


Ipox LED CURRENT (mA) 


0 20 40 60 80 


Rser RESISTANCE (KO) 





Figuur 7/225-4: Instellen van de LED-stroom 
met de weerstand RSET. 
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8/4 


Computer-techniek 


Inhoud 


8/4.1 Een BASIC-computer voor ongeveer 550 gulden 


(verschenen in het eerste basiswerk) 


8/4.2 Uitbreidingsprint voor de Commodore C-64 


(verschenen in het eerste basiswerk) 


8/4.5 Goedkope monitoren voor professioneel en hobbygebruik 
(verschenen in het eerste basiswerk) 


8/4.4 Mobiel OCR met C-Device leespennen 


(verschenen in de 106e aanvulling) 


8/4.5 Hoogwaardige audio naar en van de PC met de Xitel audio links 


(verschenen vn de 113e aanvulling) 


8/4.6 USB-uitbreidingen voor uw Windows PC 


(verschenen in de 122e aanvulling) 


Vego's bestelservice voor oude hoofdstukken 


Alle hoofdstukken uit dit naslagwerk kunt u afzonderlijk bestellen. 
Ga hiervoor naar onze internetsite www.hobbyelektronica.nu en klik de 
menu-optie “Bestellen hoofdstukken” aan. 
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USB-uitbreidingen 
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voor uw Windows PC 


Kennismaking 


Onder de naam “PG Performance” 
brengt Vivanco een aantal apparaatjes 
op de markt, dat u in de meeste gevallen 
vla een USB-poort op uw PG kunt aan- 
sluiten en dat de mogelijkheden van uw 
PG op een eenvoudige manier uitbreidt. 
Vivanco levert actieve hub'’s, adapters 
waarmee u RS232 en Centronics appara- 
tuur via USB kunt aansluiten, adapters 
voor WLAN en Bluetooth, draadloze 
hoofdtelefoons en links en een vrij unie- 
ke video digitiser die veel awards heeft 
gewonnen. De meeste apparaten kunt u 
zonder kennis van hard- en software ge- 
makkelijk installeren via de bijgeleverde 
CD-ROM's. Alle apparaten worden gele- 
verd met een Nederlandstalige installa- 
tie-Instructie op papier. 


USB 2.0 Hub Compact 


Inleiding 

Met deze actieve hub, voorgesteld in fi- 
guur 8/4.6-1, sluit u maximaal vier USB- 
apparaten aan op uw PG. Deze hub is ac- 
tief, dank zij de meegeleverde netstek- 
kervoeding kunt u ook apparaten die 
flink wat stroom verbruiken zoals een op- 
tische muis zonder problemen op uw PC 
aansluiten. Windows herkent de hub au- 


tomatisch, u hoeft dus geen driver te in- 
stalleren. 


Specificaties 

— ondersteunt USB 1.1 en USB 2.0; 

— snelheden: 480 Mb/s, 12 Mb/s en 
1,5 Mb/s: 

— cascadeerbaar:; 

— uitgangen beschermd tegen overbe- 
lasting: 

— “Hot Swappable”, apparatuur kan op 
ieder moment worden aangesloten en 
verwijderd; 

— volledig “Plug&Play” onder Windows 
2000 en XP; 

— afmetingen 82 mm x 55 mm x 20 mm; 


— gewicht: 56 g. 





Figuur 8/4.6-1: 


De actieve hub USB 2.0 
Compact. 
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4.6 USB-uitbreidingen voor uw Windows PC 


Krachtige voeding 

Met de meegeleverde netstekkervoe- 
ding, zie figuur 8/4.6-2, worden uw 
USB-apparaten gevoed zonder dat zij uw 
laptop belasten. Deze voeding levert 5 V 
bij 2 A, dank zij dit grote vermogen kunt 
u ook apparaten die flink wat stroom ver- 
bruiken (optische muis) zonder proble- 
men op uw PC aansluiten. 


Pakketomvang 

— lx USB 2.0 Hub Compact; 

1 x netstekkervoeding 5 V bij 2 A; 
1 x USB 2.0 kabel; 

l x Nederlandstalige handleiding. 





Figuur 8/4.6-2: De meegeleverde netstek- 
kervoeding die 2 A bij 5 V le- 


vert. 


Compatibiliteit 
— Windows 98, ME, 2000, XP; 
— Mac OS 10.1 en hoger. 


USB 1.0 Hub 7 


Inleiding 

Met deze actieve hub, zie figuur 8/4.6-3, 
sluit u maximaal zeven stroomvretende 
USB-apparaten aan op uw PG. Deze hub 
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Is actief, dank zij de meegeleverde zware 
4 A geschakelde voeding kunt u ook ap- 
paraten die flink wat stroom verbruiken 
(optische muis) zonder problemen op 
uw PC aansluiten. Windows herkent de 
hub automatisch, u hoeft dus geen dri- 
ver te installeren. 





Figuur 8/4.6-3: 


De actieve USB 1.0 Hub 7. 


Specificaties 

— ondersteunt USB 1.0 en USB 1.1; 

— snelheden: 12 Mb/s en 1,5 Mb/s: 

— stroomverbruik: 4 A maximaal; 

— cascadeerbaar:; 

— uitgangen beschermd tegen overbe- 
lasting: 

— “Hot Swappable”, apparatuur kan op 
ieder moment worden aangesloten en 
verwijderd; 

— volledig “Plug&Play” onder Windows 
2000 en XP; 

— afmetingen 100 mm x 60 mm x 35 
mm; 


— gewicht: 120 s. 


Krachtige voeding 

Met de meegeleverde geschakelde voe- 
ding, zie figuur 8/4.6-4, worden uw 
USB-apparaten gevoed zonder dat zij uw 
laptop belasten. Deze voeding levert 5 V 
bij 4 A, dank zij dit grote vermogen kunt 
u ook apparaten die flink wat stroom ver- 
bruiken (optische muis) zonder proble- 
men op uw PC aansluiten. 
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Figuur 8/4.6-4: 


De meegeleverde zware ge- 
schakelde voeding kan 4 A 
stroom leveren. 


Pakketomvang 

— lxUSB 1.0 Hub 7; 

— l x geschakelde voeding 5 V bij 4 A; 
— lx USB 1.0 kabel; 

— lx Nederlandstalige handleiding. 


Compatibiliteit 
— Windows 98, ME, 2000, XP; 
— Mac OS 10.1 en hoger. 


USB naar RS232 adapter 


Inleiding 

Met deze adapter, voorgesteld in figuur 
8/4.6-5, sluit u seriële apparatuur aan op 
een USB-poort van uw laptop. Op deze 
manier kunt u uw oude printers, scan- 
ners en camera’s ook op uw moderne 
laptop gebruiken. De adapter onder- 
steunt UART en alle specificaties van 
RS232 communicatie. De meegeleverde 
driver (op CD-ROM) installeert de adap- 
ter als virtuele poort COMS3. Deze poort 
ondersteunt echter geen apparatuur die 
een IRQ aanvraagt of gebruik maakt van 
1/O-geheugen. 


Specificaties 
— ondersteunt USB 1.1 en RS232; 
— automatische handshake: 
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De serieel naar USB adapter. 


— data transferrate meer dan 500 kb/s; 

— ondersteunt remote wake-up; 

— 96 byte buffer voor up- en down- 
stream; 

— ondersteunt “Plug&Play”; 

— geen IRQ noodzakelijk; 

— voorzien van mannelijke RS232 con- 
nector. 


Pakketomvang 

— lx USB RS232 adapter; 

— lx CD-ROM met driver; 

— lx Nederlandstalige handleiding. 


Compatbiliteit 
Windows 98, ME, 2000, XP. 


USB naar 
Centronics adapter 


Inleiding 

Met deze in figuur 8/4.6-6 voorgestelde 
adapter sluit u parallelle apparatuur aan 
op een USB-poort van uw laptop. De 
adapter werkt volledig bidirectioneel en 
ondersteunt het Centronics-protocol. 
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Ideaal als u die oude naaldjesprinter, die 
u bijvoorbeeld nog steeds gebruikt voor 
doorslagafdrukken, ook op uw moderne 
PC's wilt gebruiken. 





Figuur 8/4.6-6: 


De Vivanco USB naar paral- 
lel adapter. 


Specificaties 

— ondersteunt USB 1.1 en Gentronics; 

— USB type A naar Centronics 56-pens 
male; 

— IEEE-1284 kabel voor snelle data- 
overdracht; 

— werkt bidirectioneel; 

— ondersteunt de standaard parallelle 
printerpoort LPT; 

— “Hot Plug&Play”; 

— snelheid tot 1,2 Mb/s. 


Pakketomvang 

— lx USB Centronics adapter; 

— lx CD-ROM met driver; 

— lx Nederlandstalige handleiding. 


Compatibiliteit 
— Windows 98, ME, 2000, XP. 
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USB2 N-Link 


Inleiding 

Met dit in figuur 8/4.6-7 voorgestelde 
handig apparaatje verbindt u twee PC's 
vla USB en deelt en kopieert bestanden 
van de ene naar de andere PG. U kunt 
ook een netwerk opbouwen van maxti- 
maal 17 PC’s die via de TCP/IP, 
NetBEUI en IPX/SPX protocollen met 
elkaar communiceren. De USB2 N-Link 
werkt met een snelheid van 15 Mb/s bij 
gebruik van USB 2.0 poorten op alle 
PC's. Ook geschikt voor USB 1.1 proto- 
col met verlaagde snelheid. 

In de functie “gegevensverbindings mo- 
dus” kunt u met dit apparaatje met een 
snelheid van 15 Mb/s gegevens uitwisse- 
len tussen twee PC's die zijn voorzien van 
een USB 2.0 poort. In de functie “brug- 
netwerk modus” kunt u met diverse iden- 
tieke apparaatjes een netwerk volgens 
Intranetprotocol samenstellen tussen 
maximaal zeventien PC's. 





Figuur 8/4.6-7: 


Met de USB2 L-Link wisselt u 
snel bestanden uit tussen 
twee PC's. 


Specificaties 
— compatibel met USB 1.1 en USB 2.0; 
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de PCLing2 : File Transfer on USB-USB Bridge Cable ( ANSI Version } 
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Figuur 8/4.6-8: PCLinq2 heeft twee vensters die de inhoud van de harde schijven van de twee met de 


N-Link verbonden PCs weergeven. 


— gegevensoverdracht tot 15 Mb/s in 
“gegevensverbindings modus”; 

— intranet met maximaal 17 PG's; 

— ondersteunt TCP/IP, NetBEUI en 
IPX/SPX protocollen; 

— ondersteunt energiebeheer met 
stand-by functie van Windows; — 

— ondersteunt remote wake-up functie 
van Windows. 


— Unicode op Windows 2000 en XP. 

U kunt bestanden slepen, openen, aan- 
maken, wissen, kopiëren en namen van 
bestanden en mappen wijzigen. 


Pakketomvang 

lx USB2 N-Link plus twee USB-kabels 
met USB-connectoren; 

1 x CD-ROM met drivers en software; 
l x Nederlandstalige handleiding. 


Het PCLinq2 programma 

Dit programma, waarvan figuur 8/4.6-8 
een schermafdruk geeft, heeft op beide 
PC’s twee vensters die de inhoud van de 
harde schijven van de locale en remote 
PC weergeven. U sleept bestanden van 
het ene naar het andere venster, de Vi- 
vanco USB2 N-Link doet de rest! 


Compatbiliteit 
— Windows 98SE, ME, 2000, XP. 


WLAN USB 11 


Inleiding 


De software installeert twee versies: 
— ANSI op alle Windows-versies; 


Met de Vivanco WLAN USB 11, zie fi- 
guur 8/4.6-9, communiceert u met uw 
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laptop of desktop met draadloze open- 
bare of besloten netwerken. De maxima- 
le data-overdrachtis 11 Mb/s, volgens de 
IEEE 802.11b norm. De WLAN USB 11 
zoekt automatisch contact met een 
openbaar access point of met de PC's 
van uw draadloos netwerk. De reikwijdte 
bedraagt ongeveer 300 m in de open 
lucht en 100 m in een kantooromgeving. 
Datasnelheid tot 11 Mb/s, compatibel 
met IEEE 802.11b. Data-encryptie via 64 
of 128 bit WEP. 





De WLAN adapter van Vi- 
vanco. 


Figuur 8/4.6-9: 


Specificaties 

— compatibel met USB 1.0 en USB 1.1; 

— compatibel met IEEE 802.11b en 
802.1 1g apparatuur; 

— frequentiebereik: 2,400 GHz tot 2,497 
GHz; 

— aantal kanalen: 11 max. (FCC); 

— modulatie: DBPSK/DOPSK/ CCK; 

— maximale snelheid 11 Mb/s; 

— antenne: geïntegreerde microstrip; 

— 64 of 128 bit WEP encryptie; 

— bereik: 100 m IN, 300 m OUT: 

— afmetingen: 7/7 mm x 26 mm x 12 mm; 


— gewicht: 12 g. 


Handige zwanenhals 

voor optimale ontvangst 

Met de meegeleverde stijve zwanenhals 
(figuur 8/4.6-10) én USB-verbinding 
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kunt u uw WLAN USB 11 zó uitrichten, 
dat de antenne de maximale gevoelig- 
heid heeft. Dit ziet u in het configuratie- 
venster. In de meeste gevallen zult u de 
adapter horizontaal moeten opstellen. 





Met de flexibele zwanenhals 
stelt U uw WLAN adapter in 
op maximale gevoeligheid. 


Figuur 8/4.6-10: 


Pakketomvang 

— lx WLAN USB 11 adapter; 

— Ì x zwanenhals USB-verbinding; 

1 x CD-ROM met drivers en software; 
l x uitgebreide Nederlandstalige 
handleiding op CD-ROM. 


Compatbiliteit 
— Windows 98SE, ME, 2000, XP. 


Wireless Configuration Utility 

Met de in figuur 8/4.6-11 voorgestelde 
software “Wireless Configuration Utlity” 
kunt u uw draadloos netwerk volledig 
configureren. Hiervoor is echter basis- 
kennis over draadloze netwerken beslist 
noodzakelijk! In het scherm “STATUS” 
zoekt uw WLAN USB 11 adapter automa- 
tisch naar zenders in de buurt. Door 
middel van thermometerschalen wordt 
de signaalsterkte en de kwaliteit van de 
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verbinding getest. U kunt de transmissie- 
snelheid instellen op 11 Mb/s, 5,5 Mb/s, 
2 Mb/s, l Mb/s en Auto. U kunt twee 
mod! instellen: in de “Ad-Hoc modus” 
zal de WLAN USB 11 automatisch ver- 
binding zoeken met een draadloos sta- 
ton. In de “Infrastructure modus” zoekt 
de adapter toegang tot een openbaar ac- 
cess point. 


> Wireless Configuration Utility HW. 31 


Status | Configuration | Advanced | Profile | Network | Statistics | About | 


Scanning... 


Infrastructure 


7 


11 Mbps 


Encryption: Disable 


Data Transmitted: 


Signal Strength: 


Link Quality: 





Figuur 8/4.6-11: De “Wireless Configuration 


Utility”. 


WEP codering 

Deze functie wordt gebruikt om de 
draadloze communicatie te beschermen 
tegen afluisteren. Een secundaire func- 
te van WEP is de beveiliging tegen onge- 
autoriseerde toegang tot een draadloos 
netwerk. Dit kan worden bereikt door 
gebruik te maken van de coderingsfunc- 
tie. Er zijn twee types codering: 64 bit en 
128 bit, zie figuur 8/4.6-12. Selecteer het 
type dat u wilt gebruiken. 

U kunt de sleutel invoeren die u wilt ge- 
bruiken (van sleutel #1 tot sleutel #4). 
De sleutel die u kiest vormt de codering 
tussen het station waarmee u verbinding 
heeft. Wanneer u 64 bit kiest moet u 10 
waarden invoeren in het bereik 0-F, 
hexadecimaal. Wanneer u echter 128 bit 


Deel 8 hoofdstuk 4.6 blz. ’7 


Deel 8: Nieuwe ontwikkelingen in de vakwereld 


selecteert, moet u 26 waarden invoeren 

(O-F, hexadecimaal). 

— Verificatietype open systeem: 
Met dezelfde WEP sleutel tussen de 
stations hoeven de stations niet te wor- 
den geverifieerd en dit algoritme is 
het meest gebruikte. 

— Verificatietype shared key: 
Met dezelfde WEP sleutel tussen de 
stations in dit verificatie algoritme, ge- 
bruikt dit type codepakketten waarbij 
een verificatietekst wordt verzonden 
die door beide zijden wordt bevestigd. 
Om te kiezen welk verificatie algorit- 
me zal worden gebruikt, moet u weten 
welk station dit algoritme het eerst on- 
dersteunt. 


> Wireless Configuration Utility HW. 31 


Status Configuration | Advanced | Profile | Network | Statistics | About | 


Network 
Network Made: 
Network SSID: 


Channel: 


Security 


lv Enable Encryption 


Key Length: i288t  «l 
(© Manual Entry: 

(e Keyl: 

(" Key 2: 

( Key 3: 

( Keyd: 


C_ Create with Passphrase: 





Figuur 8/4.6-12: Het instellen van de specifi- 


caties van uw WEP codering. 


BT USB 100 


Inleiding 

Met de in figuur 8/4.6-13 voorgestelde 
Vivanco BT USB 100 Bluetooth adapter, 
bijgenaamd “AirConAction”, verbindt u 
uw desktop of laptop draadloos met ove- 
rige Bluetooth apparatuur, zoals PDA's, 
printers en draagbare telefoons. De 
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AirConAction is een klasse 1 apparaat, 
dit wil zeggen dat het zendvermogen 
100 mW is en het bereik 100 m bedraagt. 
Dank zij de frequency hopping techno- 
logie heeft u geen last van storingen. Da- 
tasnelheden tot 723 kb/s. 





Figuur 8/4.6-13: 


De Bluetooth adapter BT 
USB 100 van Vivanco. 


Specificaties 

— compatibel met USB 1.0 en USB 1.1; 

— compatibel met 2,4 GHz Bluetooth 
technologie; 

— opbouw van een PAN (Personal Area 
Network) mogelijk; 

— automatische datasynchronisatie tus- 
sen PG en PDA's: 

— toegang tot netwerken zonder bedra- 
ding; 

— bereik tot 100 meter dank zij 100 mW 
vermogen; 

— transferrate tot 723 kb/s; 

— gegevensbeveiliging via 128 bit ver- 
sleuteling; 

— afmetingen: 75 mm x 26 mm x 8 mm; 


— gewicht: 14 g. 


Uitgebreide software meegeleverd 
Met de “Bluetooth Management Softwa- 
re”(figuur 8/4.6-14) kunt u alle instel- 
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lingen van uw Bluetooth communicatie 
en uw PAN (Personal Area Network) uit- 
gebreid configureren. Hiervoor is ech- 
ter basiskennis over draadloze netwer- 
ken en Bluetooth beslist noodzakelijk! 
Met dezelfde software kunt u ook uw toe- 
gang tot Internet configureren. 


BluetoothNull Connection Settings 


Automatic configuration 


Automatic configuration may override manual settings. To ensure the 
use of manual settings, disable automatic configuration. 


[Automatically detect settings 


L_\use automatic configuration script 








Praxy server 


Use a proxy server Far this connection (These settings will not 
apply to other connections). 


Address: | 172,18,0.7 Port: | sol (Advanced... 


[Bypass proxy server for local addresses 


Dial-up settings 


Damain: 














Figuur 8/4.6-14: De “Bluetooth Management 


Software”. 


Phone Connection Monitor 

Met deze uülity (figuur 8/4.6-15) kunt u 
de verbinding tussen uw met de 
AirConAction uitgeruste PCG en een mo- 
biele telefoon instellen. Via deze mobie- 
le telefoon kunt u nadien faxen verzen- 
den, wereldwijd telefoneren en Internet 
bezoeken. 


is wizard will help the system identify your phone. It can 
so replace your current phone with a previously 





Figuur 8/4.6-15: 


De “Phone Connection Moni- 


tor”. 
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Draadloos printen 

Print zonder bedrading vanuit uw PGC op 
een Bluetooth compatibele printer! Via 
“My Bluetooth Places” (figuur 8/4.6-16) 
krijgt u contact met een Bluetooth prin- 
ter en kunt u uw documenten draadloos 
printen dank zij het “Hardcopy Cable 
Replacement Profile” (HCRP). 


D My Bluetooth Places\Entire Bluetooth Neighborhood 


File Edit View Bluetooth Favorites Tools Help 


€) Back v P bi Pad Search Á Folders hd 
Address GE) My Bluetooth Places\Entire Bluetooth Heighborhood 
F 


Bluetooth Tasks es 


deskjet 995c 


al Bluetooth Setup Wizard SIN MY19E1 … 


ek, View My Bluetooth services 


Figuur 8/4.6-16: “My Bluetooth Places”. 

Ondersteunde Bluetooth profielen 

— Generic Access Profile (GAP); 

— Serial Port Profile (SPP); 

— Service Discovery Application Profile 
(SDAP); 

— Generic Object Exchange Profile 
(GOEP); 

— Object Push Profile (OPP); 

— File Transfer Profile (FIP): 

— Dial-up Network Profile (DUN); 

— LAN Access Profile (LAP); 

— Fax Profile (FAX); 

— synchronisatieprofiel; 

— koptelefoonprofiel; 

— Personal Area Network (PAN); 

— Human Interface Device (HID); 

— Hardcopy Cable Replacement Profile 
(HCRP). 


Pakketomvang 

— lxBTUSB 100 “AirCGonAction” adap- 
ter; 

— l x verlengkabeltje met 2 x USB- 
connectoren; 
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— 1x CD-ROM met drivers en software; 

— Ì x Nederlandstalige installatie- 
Instructie; 

— l x zeer uitgebreide (128 pagina’s) 
Engelstalige handleiding op CD- 
ROM. 


Compatbiliteit 
— Windows 98SE, ME, 2000, XP: 
— Mac OS 10.2.x en hoger. 


CHH 100 hoofdtelefoon 


Inleiding 

In vier stappen digitale HiFi-weergave via 

deze draadloze hoofdtelefoon: 

— plug de USB-stick in een USB-poort; 

— Windows herkent het apparaat als 
“USB Audio”; 

— selecteer de audiobestanden; 

— schakel de hoofdtelefoon in en geniet 
van uw audio. 

Dank zij de digitale overdracht op 

2,4 GHz en het zendvermogen van 

10 mW heeft u een absoluut storingsvrij 

bereik van ongeveer 30 meter. 


Digitale zender 

Deze kleine zender (figuur 8/4.6-17) 
plugt u in een USB-poort van uw PG. Dat 
is alles! 





Figuur 8/4.6-17: 


De kleine zender van het sys- 
teem. 


he 
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Specificaties zender 

— USB 1.1 compatibel; 

digitale transmissie; 

acht kanalen in de 2,4 GHz band; 
— zendvermogen 10 mW et.r.p.; 
bereik 30 m. 


USB Audio automatisch herkend 

De zender werkt volgens de “USB Audio” 
norm. Deze wordt door Windows 2000 
en XP automatisch herkend. Bij het in- 
pluggen van de zender wordt de driver 
automatisch geladen, u hoeft dus géén 
software te installeren. In het venster 
“Geavanceerde eigenschappen van ge- 
luid” kiest u “Stereohoofdtelefoon” als 


luidsprekeropstelling, Als figuur 
8/4.6-18. 


Geavanceerde eigenschappen van geluid 


| Luidsprekers | Prestaties || Effecten 





| }) Selecteer de luidsprekeropstelling die het meest overeenkomt 
| Á) met de opstelling bij de computer. 


Luidsprekeropstelling: 


| Stereohoofdtelefoon v | 





Figuur 8/4.6-18: Het instellen van een hoofd- 
telefoon als weergave appa- 


raat. 


Draadloze batterijgevoede ontvanger 
De digitale ontvanger is ingebouwd in de 
hoofdtelefoon van figuur 8/4.6-19. Deze 
wordt batterijgevoed en heeft een 
AAN/UIT schakelaar en een volumere- 
gelaar. De ontvanger zoekt automatisch 
het kanaal waarop u de zender heeft in- 
gesteld. 
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Figuur 8/4.6-19: 


De hoofdtelefoon met inge- 
bouwde ontvanger. 


Specificaties ontvanger 

— digitale ontvangst; 

— absoluut storingsvrij; 

— frequentiebereik 20 Hz tot 20 kHz; 

— signaal/ruis verhouding 87 dB; 

— vervorming kleiner dan 0,1 %; 

— werkt ongeveer acht uur op nieuwe 
batterijen; 

— voeding twee AA batterijen. 


Compatibel met Vivanco’s CHT 100 
Vivanco’s CHH 100 is volledig compati- 
bel met de draadloze audiolink CHT 
100. U kunt beide zenders gebruiken om 
de ontvanger van het CHT 100 systeem 
en de hoofdtelefoon CHH 100 aan te 
sturen. 


Pakketomvang 
— 1x USB-stick als zender: 
— Ì x hoofdtelefoon met ontvanger; 


— 2 x AA batterij; 
— lx Nederlandstalige handleiding. 


Compatbiliteit 

— Windows 98SE, ME, 2000, XP; 
— Mac OS 9.2.1 en hoger; 

— Linux kernel 2.4 en hoger. 
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CHT 100 audio link 


Inleiding 

Met de Vivanco CHT 100 kunt u audio di- 

gitaal en draadloos verzenden van uw PC 

naar uw geluidsinstallatie en uiteraard 
ook vice versa: 

— sluit de zender aan op de hoofdtele- 
foonuitgang van uw geluidskaart of 
laptop; 

— sluit de ontvanger aan op de LINE- 
ingang van uw Hiks; 

— verstuur uw audiobestanden draad- 
loos en digitaal van PC naar HiFi! 

Dank zij de digitale overdracht op 

2,4 GHz en het zendvermogen van 

10 mW heeft u een absoluut storingsvrij 

bereik van ongeveer 30 meter. 


Digitale zender 

Deze kleine zender, voorgesteld in fi- 
guur 8/4.6-20, plugt u in de hoofdtele- 
foon connector van uw PG. Dat is alles! 





Figuur 8/4.6-20: 


De draadloze zender van het 
systeem. 


Specificaties zender 

— analoge stereo audio in via 2 x male 
cinch; 

— digitale transmissie met foutcorrectie; 
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— absoluut storingsvrij; 

— ingebouwde antenne; 

— acht instelbare kanalen in de 2,4 GHz 
band; 

— zendvermogen 10 mW e.t.r.p.; 

— bereik 530 m; 

— voeding 9 V @ 300 mA met meegele- 
verde netstekkervoeding. 


Digitale ontvanger 

De digitale ontvanger van figuur 
8/4.6-21 plugt u in de LINE-ingang van 
uw HiFi-installatie. De ontvanger zoekt 
automatisch het kanaal waarop u de zen- 
der heeft ingesteld. 





Figuur 8/4.6-21: 


De draadloze ontvanger van 
het systeem. 


Specificaties ontvanger 

— analoge stereo audio uit via 2 x male 
cinch; 

— digitale ontvangst met foutcorrectie; 

— absoluut storingsvrij; 

— ingebouwde antenne; 

— automatische afstemming op zender- 
kanaal; 

— frequentiebereik 20 Hz tot 20 kHz; 

— signaal/ruis verhouding 87 dB; 

— vervorming kleiner dan 0,1 %; 

— bereik 530 m; 
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— voeding 9 V @ 500 mA met meegele- 
verde netstekkervoeding. 


Ook in de andere richting te gebruiken! 
U kunt natuurlijk ook de zender aanslui- 
ten op de LINE-uitgang van uw HiFi en 
de ontvanger op de LINE-ingang van uw 
geluidskaart. Een indrukwekkend een- 
voudige manier om bijvoorbeeld uw 
oude LP's via uw PGC te digitaliseren en 
om te zetten naar Audio-CD! Denk er 
echter wél aan dat u dan een voorverster- 
ker, zoals de PA 111 moet gebruiken. 


Compatibel met Vrvanco’s CHH 100 
Vivanco's CHT 100 is volledig compati 
bel met de draadloze hoofdtelefoon 
CHH 100. U kunt beide zenders, zie fi- 
guur 8/4.6-22, gebruiken om de ont- 
vanger van het CHT 100 systeem en de 
hoofdtelefoon CHH 100 aan te sturen. 





Figuur 8/4.6-22: 


De twee systemen CHH 100 
en CHT 100 kunnen samen- 
werken. 


Pakketomvang 
— lxCHT 100 zender: 
— lxCHT 100 ontvanger; 

— 2x netstekkervoeding 9 V @ 300 mA; 
— 2 x stereokabel van 2 x male cinch 
naar 3,5 mm male jackplug stereo; 

— ll xstereokabel 3,5 mm male jackplug 

naar 3,5 mm male jackplug; 
— lx Nederlandstalige handleiding. 
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Compatibiliteit 
— Bruikbaar op alle PC's met audio- 
uitgang. 


PA 111 phono versterker 


Inleiding 

Met de Vivanco PA 111, zie figuur 
8/4.6-23, kunt u de uitgang van uw pla- 
tendraaier aansluiten op de LINE- 
ingang van uw geluidskaart. Eindelijk 
kunt u uw verzameling LP's met optima- 
le kwaliteit via uw PC digitaliseren en 
omzetten in Audio-CD! De Vivanco PA 
111 phono versterker zet u tussen de uit- 
gangskabel van uw platenspeler (Phono 
IN) en de LINE-ingang van uw geluids- 
kaart of laptop (CD OUT). Dat is alles! U 
kunt nu uw LP's met maximale geluids- 
kwaliteit via geêigende software digitali- 
seren, omzetten naar WAV en MP3 of er 
een Audio-CD van branden. 


Veri 


Fi er 


Figuur 8/4.6-23: De Vivanco PA 111 RIAA- 


voorversterker. 


Specificaties 

— ingangssignaal: 2 mV typisch; 
— uitgangssignaal: 775 mV max; 
— afmetingen: 9 x 5,2 x 2 cm; 
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— gewicht: 300 g; 
— voeding via meegeleverde netstekker- 
voeding. 


Waarom een phono versterker? 

Als u uw oude LP's met uw PC wilt dig1ta- 

seren, dan zit u met twee problemen: 

— te lage uitgangsspanning van uw 
draaitafel; 

— foutieve frequentieweergave van uw 
draaitafel. 

De elektronica in de Vivanco PA 111 

phono versterker verzorgt zowel de ver- 

sterking van het kleine signaal als de 

RIAA frequentiecorrectie. 


Te lage uitgangsspanning 

Het magnetodynamisch element (de 
“naald”) van uw platenspeler geeft een 
spanning af die maar een paar mV (dui- 
zendsten van een volt) groot is. Ter ver- 
gelijking: uw CD-speler geeft een span- 
ning af van gemiddeld 500 mV. U moet 
dus de uitgangsspanning van uw draaita- 
fel flink versterken voor deze naar de 
LINE-ingang van uw PC kan. Dat verster- 
ken moet zo dicht mogelijk bij uw pla- 
tenspeler gebeuren, anders zal het zeer 
kleine signaal via lange kabels storingen 
oppikken. Om dit probleem op te lossen 
moet u de Vivanco PA 111 phono ver- 
sterker zo dicht mogelijk bij uw draaita- 
fel zetten. 


Foutieve frequentieweergave 

Tijdens het snijden van de matrijzen 
waarmee uiteindelijk LP's werden ge- 
perst, paste men een zogenaamde RIAA 
(Recording Industry Association of Ame- 
rica) correctie toe. Deze correctie Is niets 
anders dan het verzwakken van de lage 
tonen met maximaal 20 dB en het ver- 
sterken van de hoge tonen met maxi- 
maal 20 dB, met als knikpunt 1.000 Hz. 
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Zou een dergelijke correctie niet wor- 
den uitgevoerd, dan zouden de lage to- 
nen heel brede groeven nodig hebben 
en zouden de hoge tonen verloren gaan 
in de eigen ruis van het vinyl waarvan de 
plaat is gemaakt. In een phono verster- 
ker zoals de PA 111 vindt het omgekeer- 
de proces, zie figuur 8/4.6-24, plaats 
waardoor de geluidsweergave weer fre- 
quentierecht is. 


versterking (dB)- 


dE bl Ck „1 
un LO Se an 


ss in & Wer in Sin ein Ss 
eri fj fi fi ar 
153 | 
&l | 
Hi “ 
E 
E 
Û { 
z= 
nt r 
P, 
K ï 
Ee 
Ln } 
vi & 
7 
5 
Ee 
ie 
Ai p 
d 
oi 


ikl Gh & 


-T 
ETT 


en 





Figuur 8/4.6-24: Door de RIAA frequentiecor- 
rectie krijgt u een frequentie- 


rechte weergave. 


Geen zin in lange kabels door uw huis? 
Sluit dan de GD OUT van de Vivanco PA 
111 aan op de zender van de draadloze 
audiolink CHT 100. Sluit vervolgens de 
ontvanger van deze link aan op de LINE 
ingang van uw geluidskaart. Het geluid 
van uw LP's gaat draadloos en in optima- 
le digitale kwaliteit van uw woonkamer 
naar de kamer waar uw PC staat. Let ech- 
ter op de maximaal te overbruggen af- 
stand van ongeveer 30 meter! 


Pakketomvang 

— lxPA Ill phono versterker; 

— lx netstekkervoeding; 

— lx Nederlandstalige handleiding. 
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Compatibiliteit 
— Bruikbaar op alle PC's met audio 
LINE-ingang. 


I See U webcam 


Inleiding 

De Vivanco I See U webcam, voorgesteld 
in figuur 8/4.6-25, is compatibel met alle 
gangbare instant messengers, zoals 
NetMeeting en MSN Messenger. U kunt 
video's opnemen met een maximale re- 
solutie van 352 bij 288 pixels en 25 fra- 
mes per seconde. Voor smalbandige ver- 
bindingen kunt u de resolutie in vier 
stappen terugschroeven tot minimaal 88 
bij 72 pixels. Het beeldformaat is 24 bit 
RGB, kwaliteit verzekerd. 





De | see U webcam wordt 
met een handige zwanen- 
hals op een USB-poort aan- 


Figuur 8/4.6-25: 


gesloten. 
Met het meegeleverde programma 
AMCap kunt u uw video's op de harde 
schijf opslaan als AVI. 


U kunt de I See U ook gebruiken als in- 
voer voor het bij Windows XP geleverde 
programma Windows Movie Maker. 
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Dank zij de flexibele, maar stugge zwa- 
nenhals kunt u de Vivanco I See You ge- 
makkelijk in de gewenste stand zetten. 
Door te draaien aan de lens stelt u het 
beeld scherp, de focus heeft een bereik 
van l cm tot oneindig. De camera heeft 
een inschakelbare verlichting door mid- 
del van twee felle witte LED's. Helder- 
heid, contrast en witcompensatie wor- 
den automatisch ingesteld. 


Specificaties 
— USB 1.0, 1.1 en 2.0 compatibel; 
— CCD-chip 1/5 inch progressive 


CMOS; 
— beeldformaat RGB 24 bit; 
— resoluties 352x288, 320x240, 


176x144, 160x120 en 88x72; 

— maximaal 25 frames per seconde bij 
352x288; 

— foto via knop op camera met resolutie 
van 352 x 288; 

— belichting minimaal 200 lux voor hel- 
der beeld; 

— automatische belichtingstijd; 

— automatische witbalans, helderheid 
en contrast; 

— focus handmatig instelbaar van l cm 
tot oneindig; 

— stroomverbruik slechts 60 mA mét be- 
lichting. 


AMCap voor het 

maken van foto’s en video’s 

Op de CD-ROM treft u het programma 
AMCap aan, zie figuur 8/4.6-26, waar- 
mee u de camera kunt testen en de beel- 
den opslaan als AVI of JPG. Let op! Als u 
ooit meer dan één USB videodevice 
heeft geïnstalleerd moet u in het menu 
“Devices” de selectie “PC Camera 6029 
CIF” aanvinken. In het menu “Options” 
moet u de optie “Preview” aanvinken, an- 
ders blijft uw scherm zwart. 
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Capheed ZA frames in 51.6 sec (0 dropped 14:93 fps dn? Meg/sec | 





Figuur 8/4.6-26: Het kleine programma AM- 
Cap zet de beelden op uw 


scherm. 


Compatibel met 

de bekendste programma’s 

Vivanco's I see U webcam kunt u zonder 
problemen gebruiken met de bekendste 
programma’s die het capturen van video 
ondersteunen, zoals: 

— Microsoft Windows Movie Maker: 

— Microsoft NetMeeting; 

— Microsoft MSN Messenger; 

zie figuur 8/4.6-27. 








Figuur 8/4.6-27: 


De | See U webcam in ge- 
bruik in drie bekende Micro- 
soft programma's. 
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Pakketomvang 

— lxlISee U webcam op zwanenhals en 
met USB-connector; 

l x CD-ROM met driver en applica- 
tie-programma's; 

— 1 x versie van Microsoft NetMeeting; 
l x Nederlandstalige handleiding. 


Compatbiliteit 
— Windows 98SE, ME, 2000, XP: 
— Pentium 166 MHz of sneller. 


USB Video Digitiser 


Inleiding 

Met de Vivanco USB Video Digiüser, 
voorgesteld in figuur 8/4.6-28, bewaart u 
uw analoge video van camera en VHS on- 
der digitale vorm op uw harde schijf. 
Dank zij de meegeleverde krachtige vi- 
deo-editing software en DVD authoring 
software maakt u prachtige digitale films 
van uw analoog materiaal. U brandt het 
resultaat naar Video-CD of DVD. Het sys- 
teem ondersteunt MPEG1/2/4 en digi- 
taliseert maximaal 30 beeldjes per secon- 
de in VGA-PAL formaat. 





Figuur 8/4.6-28: 


De USB Vivanco Video Digi- 
tiser. 


122 
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Een award winnend apparaat 

Vivanco’s USB Video Digitser is in Duits- 
land door de vooraanstaandste compu- 
ter tijdschriften getest en heeft talloze 
awards en aanbevelingen gewonnen: 

— PC Magazin: Preistip; 

— Video Aktv Digital: Testsieger; 

— PGC Direkt: sehr gut; 

— PC Pro: Sieger. 


Specificaties 

— USB 2.0 compatibel; 

— analoge Composite Video- en S-Video 
ingangen; 

— ondersteunt MPEGI/2/4: 

— ondersteunt PAL, SECAM en NTSC; 

— maximaal 30 beelden per seconde bij 


VGA-PAL resolutie; 
— USB-apparaat naam Grescentec 
DC-1100. 


Video Studio 7 Se DVD 

Op de CD-ROM staat de light-versie van 
dit bekende pakket van ULead, zie fi- 
guur 8/4.6-29. Met dit pakket kunt u uw 
analoge video en audio bewerken, van ú- 
tels voorzien, flitsende overgangen in- 
voegen, etc. Het resultaat kunt u als Vi- 
deo-GD of DVD branden op een CD-R of 
DVD-R. U kunt deze lightversie via 
Internet tegen betaling upgraden naar 
de complete versie. 





Figuur 8/4.6-29: 


Het meegeleverde pakket 
“Video Studio 7 Se DVD". 
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Audio via uw geluidskaart 

De Vivanco USB Video Digitiser digitali- 
seert alleen uw videogegevens. Via de 
meegeleverde audio bypass kabel kunt u 
de analoge audio van uw videobron aan- 
sluiten op de LINE-ingang van uw ge- 
luidskaart. De twee digitale stromen (vi- 
deo en audio) worden beiden aan de 
software aangeboden en verwerkt tot 
één digitale stroom, zie figuur 8/4.6-30. 


| Nieuw apparaat 


Mdeon. \Crescentec DC-1100 


N15 ACA7 Audio [AAVE] 


Line In 





In dit venster combineert u 
de video- en audiobronnen 
tot één stroom. 


Figuur 8/4.6-30: 


Pakketomvang 

— 1 x Video Digituser met USB-uitgang 
en Composite Video/S-Video in- 
gangskabels; 

— lx Audio bypass kabel, 2 x RCA Cinch 
naar 3,5 mm stereo; 

— 1 x CD-ROM met driver software: 

— 1 x CD-ROM met lightversie van Vi- 
deo Studio 7 Se DVD; 

— lx Nederlandstalige handleiding. 


Compatbiliteit 

— Windows 2000, XP; 

— 1,8 GHz Pentium processor; 

— AGP grafische kaart met 4 MB RAM; 
— 128 MB systeemgeheugen; 

— USB 2.0 poort. 
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8/10 
Audiotechniek 


Inhoud 


8/10.1 De audio modules van Amplimo 


(verschenen in de 11 le aanvulling) 


8/10.2 Een mobiele audiostudio rond uw PC met M-Audio 


(verschenen in de 119e aanvulling) 


8/10.3 1.000 W audio power in uw auto, boot of caravan met CarPower 
(verschenen in de 122e aanvulling) 
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1.000 W audio power in uw auto, 
boot of caravan met CarPower 


Inleiding 


Eerst de theorie, dán de praktijk 

In hoofdstuk 3/7.9 hebben wij de princi- 
pes besproken die het mogelijk maken 
uit een accuvoedingsspanning van 
slechts 12 V grote audiovermogens te ge- 
nereren. Wij hebben de noodzaak van 
extra afvlakcondensatoren, geschakeld 
tussen de voedingsaansluitingen van de 
versterkers, aangetoond. Wij hebben de 
schakeling van een subwoofer met een 
extra subwoofer versterker besproken. 
Kortom, na het doorworstelen van dit 
hoofdstuk weet u hoe u een caraudio in- 
stallatie moet aanleggen en wat u daar- 
voor moet kopen. 


CarPower van Monacor 

Na deze theorie gaan wij in dit hoofdstuk 
de praktijk van caraudio bespreken. Er 
zijn diverse merken op de markt die zich 
gespecialiseerd hebben op dit typisch 
LF-gebied. Naast vele goedkope merken 
Is er een klein aantal fabrikanten dat zich 
toelegt op het fabriceren van “state of 
the art” apparatuur voor de verwende en 
kapitaalkrachtige automobilist. Een van 
die betere merken is het Duitse Mona- 
cor, dat met de productgroep CarPower 
dure, maar alom geroemde caraudio 
componenten op de markt brengt. Uit 
de tientallen componenten die CarPo- 


wer levert, hebben wij de échte “state of 
the art” producten geselecteerd. Het re- 
sultaat is een systeem dat 1.000 W effec- 
tief sinusvermogen levert en u ongeveer 


E 1.620,00 kost. 


Samenstelling 
Dit absoluut topsysteem bestaan uit de 
volgende componenten: 
— WANTED-1/800D 
Il x 800 W subwoofer versterker 
— WANTED-2/160 
2 x 120 W stereo versterker 
— CAP-50HEX 
5 F buffercondensator voor de WAN- 
TED-1/800D 
— CAP-20HEX 
2 F buffercondensator voor de WAN- 
TED-2/160 
— RAPTOR-15 
1.000 W - 38 cm subwoofer 
— RAPTOR-1I2 
1.000 W - 30 cm subwoofer, een goed- 
koop alternatief voor de RAPTOR-15 
— NEOSET-165 
2 x 200 W compo speakerset als basis 
van uw systeem 
— GCPC-200KIT 
een complete bedradingsset voor uw 
caraudio systeem 
— FGA-40 
massa scheidingsfilter voor het vermij- 
den van massalussen 


1 
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Keuzemogelijkheden 

Uiteraard kunt u uit deze negen compo- 
nenten diverse systemen samenstellen. 
De basis is in ieder geval de NEOSET-165 
compo-set luidsprekers en de WANTED- 
2/160 stereoversterker. Met deze twee 
componenten kunt u uw auto, boot of 
caravan al voorzien van 2 x 120 W stereo- 
geluid. Later kunt u dit basissysteem uit- 
breiden met een subwoofer, waarbij de 
RAPTOR-15 de absolute top voorstelt en 
de RAPTOR-12 een goed en goedkoper 
alternatief is. U bespaart namelijk niet al- 
leen op de subwoofer luidspreker, maar 
ook op de versterker. De RAPTOR-15 
moet u voeden uit de WANTED-1 /800D, 
de RAPTOR-12 neemt genoegen met 
een in brug geschakelde WANTED- 
2/160. Wie het onderste uit de kan wilt 
breidt deze installatie tot slot uit met de 
twee buffercondensatoren, zodat span- 
ningsverlies als gevolg van de meer dan 
100 A piekstroom die uit de accu wordt 
getrokken zoveel mogelijk wordt opge- 
vangen en gecompenseerd. 


WANTED-1/800D 


800 W‚‚‚ mono 

subwoofer eindversterker 

De 5,25 kg zware WANTED-1/800D, 
voorgesteld in figuur 8/10.3-1, is een di- 
gitale klasse-D eindversterker voor de 
aansturing van uw subwoofer. De verster- 
ker is voorzien van een instelbaar laag- 
doorlaat filter, een bassboost, een regel- 
baar subsonic filter en een afstandsbe- 
diening voor het volume. Het apparaat 
levert 800 W effectief sinusvermogen aan 
een luidspreker van 2 Q en 400 W effec- 
tief sinusvermogen aan een luidspreker 
van 4 Q. Het piekvermogen bedraagt 
1.000 Win 2 42. 


Het frequentiebereik loopt recht van 
15 Hz tot 250 Hz, zelfs bij maximaal ver- 
mogen is de harmonische vervorming 
kleiner dan 0,4 %. Ondanks de digitale 
technologie (klasse-D) bedraagt de sig- 
naal/ruis-verhouding 95 dB, vergelijk- 
baar met deze van Audio-CD. 





Figuur 8/10.3-1: 


De WANTED-1/800D sub- 
woofer versterker. 


Aansluitgegevens 
In figuur 8/10.3-2 hebben wij de aan- 
sluitgegevens en instelpotentiometers 
op de voor- en achterzijde van het appa- 
raat samengevat: 
_ }: 
AAN/UIT-LED 
Rt 
PROTECT-LED, brandt bij overbelas- 
ung 
— 3: 
PHASE schakelaar, schakelt de fase 
van de luidspreker om 
_ 4: 
BASS BOOST, instelling van de lage 
tonen versterking tot 18 dB bij 50 Hz 
— 5: 
LOW PASS, stelt de maximale fre- 
quentie in, tussen 40 Hz en 250 Hz in- 
stelbaar 
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LINE IN 
Cz 


BASS LOW _ SW- ral 
toen mom | PHASE BOOST PASS SOMC GAN 


Figuur 8/10.3-2: 


OMS, DD PD 


e | Ure en grtn es 
1 — ADVANCED FILTER TECHNOLOGY 


POWER IN 


FUSES 
REM +12V l Î 





FULL HF 
RANGE >80 Hz 


De aansluitgegevens van WANTED-1/800D. 


6: _ 13: 
SUBSONIG, onderdrukt subsonisch massa aansluiting 
geluid, tussen 15 Hz en 50 Hz instel- — 14: 
baar REMOTE voor inschakeling via 12 V 
7: stuursignaal 
GAIN, regelt de ingangsgevoeligheid — 15: 
van de versterker +12 V voedingsaansluiting 
op — 16: 
LINE-ingangen van audiobron 2x 30 A zekeringen 
— 17: 


LINE-uitgangen naar breedband ver- 
sterker(s) 

10: 

FILTER MODE, schakelt ofwel alle 
frequenties door naar (9), ofwel al- 
leen de frequenties boven 80 Hz 

11: 

REMOTE, aansluiting voor de af- 
standsbediening 

2 


afstandsbediening 


luidsprekeraansluitingen 


Bedradingsschema 

In het schema van figuur 8/10.3-3 ziet u 
hoe u een WANTED-1/800D in uw 
CarPower installatie kunt integreren. De 
radio levert de 12 V stuurspanning, waar- 
mee de eindversterkers worden inge- 
schakeld. Uw WANTED-1/800D moet 
vla een eigen voedingskabel met vol- 
doende diameter (15 mm’ minimaal) 


VD 
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CS Ee? RTLI ES 
CET) mm OR) 


Remote Control 


Figuur 8/10.3-3: 


met de accu worden verbonden en afge- 
zekerd met minstens 60 A. Wij raden u 
ten stelligste aan zo dicht mogelijk bij de 
+12 V voedingsaansluiting van de verster- 
ker een buffercondensator GAP-5OHEX 


op te nemen. 


Technische specificaties 
De technische specificaties van de ver- 
sterker in het kort samengevat: 
— maximaal uitgangsvermogen: 
1.000 Win 2 02 
— maximaal sinus vermogen (effectief 
RMS): 
800 Wss in 2 (2, 500 Wiss 
— frequentiebereik: 
15 Hz tot 250 Hz 
— LINE ingangsspanning: 
instelbaar, 0,3 V tot 8 V 


in 4 Q 


Speaker L 


| 


Amplifier 


NE 


GENE 
he WEET 
L ANTED-1/800D 


{ 


Speaker R 


1 x Subwoofer 
min. 22 


Fuse 
60A 


max. 
20cm ‚h n 


II 


Battery Chassis 





Bedradingsschema rond de WANTED-1/800D. 


LINE ingangsimpedantie: 

20 kQ2 

LINE uitgangsspanning: 
doorgelust van LINE-ingang, even- 
tueel via 80 Hz filter 
kantelfrequentie: 

40) Hz tot 250 Hz, 18 dB /octaaf 
subsonic filter: 

15 Hz tot 50 Hz, 18 dB /octaaf 
bass versterking: 

0 dB tot 18 dB bij 50 Hz 

signaal /ruis-verhouding: 

95 dB typisch 

harmonische vervorming: 

0,4 % maximaal 

luidspreker impedantie: 

2 {2 minimaal 

voedingsspanning: 

11 V, minimaal, 16 V, maximaal 
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— voedingsstroom: 
70 A maximaal 
— bedrijfstemperatuur: 
0 °C tot +40 °C 
— afmetingen: 
245 mm x 65 mm x 420 mm 
— gewicht: 
5,25 kg 
— prijs: 
€ 292,34 ex. 19 % BTW 


WANTED-2/160 


2x 120 W‚. stereo 

breedband eindversterker 

De WANTED-2/2/160, voorgesteld in fi- 
guur 8/10.3-4, is een digitale klasse-D 
stereo breedband eindversterker voor de 
aansturing van uw stereo breedband 
luidsprekers. De versterker is uitgerust 
met bassboost, instelbare filters voor 
hoog en laag en de mogelijkheid van 
brugschakeling voor het verhogen van 
het vermogen. 

Het apparaat levert 2 x 120 W effectief si- 
nusvermogen aan luidsprekers van 2 $ 
en 2 x 80 W effectief sinusvermogen aan 
luidsprekers van 4 £2. In brugschakeling 
levert deze versterker 240 W effectief s1- 
nusvermogen aan 4 €). 

De WANTED-2/160 is dé ideale verster- 
ker voor het voeden van uw breedband 
compo-speakers. Met zijn maximaal ver- 
mogen van 2 x 120 W‚. legt u een zeer 
effectieve basis voor HiFi-audio in uw 
auto, boot of caravan. Vanuit deze basis- 
situatie kunt u uw systeem in een later 
stadium uitbreiden met een subwoofer 
versterker en een subwoofer speaker. 
De twee kanalen kunt u in brug schake- 
len, waardoor de WANTED-2/160 ook 
geschikt is voor het aansturen van een 


zware subwoofer luidspreker, zoals de 
RAPTOR-12. Met de twee ingebouwde 
scherpe filters kunt u dan het frequentie- 
bereik effectief beperken tot de door- 
laatband van deze subwoofer. 





WANTED-2/160 van 


Figuur 8/10.3-4: De 
CarPower. 


Aansluitgegevens 
In figuur 8/10.3-5 zijn de aansluitgege- 
vens en de instelpotentiometers van 
deze versterker samengevat: 
_ }: 
AAN/UIT-LED 
ei 
PROTECT-LED, brandt bij overbelas- 
ung 
_ 35: 
BASS BOOST, instelling van de lage 
tonen versterking tot 18 dB bij 50 Hz 
_ 4: 
GAIN, regelt de ingangsgevoeligheid 
van de versterker 
— 5: 
MODE schakelaar, bepaalt het fre- 
quentiebereik dat wordt doorgescha- 
keld naar de LINE OUT uitgangen 
— 6: 
LP instelling, bepaalt de afsnijfre- 
quentie van het laagdoorlaat filter 


he 
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GAIN 


FULLLP HP BP AMP 
 . u 80 


me „ee z INE 2e 
8 Y 02 BP HP LP FULLOUT 40 Hz 500 


HIGH INPUT | LINEIN | LINE OUT 
CH2 Cz 
3 


0 en 0 (GEER)! 
PD R+ GHD Le 


. (CHASSIS) 
15 Hr 45k 


MKZ — ADVANCED FILTER TECHNOLOGY 


POWER IN | FUSES 
l 


END REM +12V 


12 13 





Figuur 8/10.3-5: 


— 7: 
HP/SUBS instelling, bepaalt de af- 
snijfrequentie van het hoogdoorlaat 
filter 

_ 8: 
HIGH INPUT, ingangen voor recht- 
streekse aansluiting aan de luidspre- 
keruitgangen van een autoradio 


LINE IN, normale ingangen audio 
links en rechts 

— 10: 
LINE OUT, uitgangen waarvan het 
frequentiebereik afhankelijk is van de 
stand van (5) 

—_ II: 
massa aansluiting 

— 12: 
REMOTE voor inschakeling via 12 V 
stuursignaal 


—_ 15: 


De aansluitingen en instelpotentiometers van de WANTED-2/160. 


| L SPEAKER R | 
F, HIDE 


+12 V voedingsaansluiting 
_ 14: 

1 x 25 A zekering 
— 15: 

luidspreker uitgangen 
Opmerkenswaard is ingang [8] waarop u 
rechtstreeks de luidsprekeruitgangen 
van uw autoradio of CD-speler kunt aan- 
sluiten en die een gevoeligheid tot 45 V 
(1) heeft. 


Bedradingsschema 

In het schema van figuur 8/10.3-6 ziet u 
hoe u een WANTED-2/160 in uw CarPo- 
wer installatie kunt integreren. De radio 
levert de 12 V stuurspanning, waarmee 
de eindversterker wordt ingeschakeld. 
Uw WANTED-2/160 moet via een eigen 
kabel met voldoende diameter (8 mm’ 
minimaal) met de accu worden verbon- 
den en afgezekerd met minstens 25 À. 
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HISH INPUT | LINEIN | LINEOUT 
HP/SLE5 ana uz 


B EE 
Ol lez RTLI | A + 
GI) Gl2{slalsfelzie) (<1>) 
CE) ee MCO/RDO 


Battery 


Figuur 8/10.3-6: 


Wij raden u ten stelligste aan zo dicht 
mogelijk bij de +12 V voedingsaanslui- 
ting van de versterker een bufferconden- 
sator CAP-20HEX op te nemen. 


Brugschakeling 

In figuur 8/10.3-7 ziet u het bedradings- 
schema als u de twee eindversterkers In 
brug wilt gebruiken voor het aansturen 
van één luidspreker. Let op dat de mini- 
male luidsprekerimpedantie 4 { moet 
bedragen. In deze 4 Q luidspreker wor- 
den dan 240 échte sinuswatts opgewekt! 
Op deze manier toegepast is de WAN- 
TED-2/160 een goedkoop alternatief 
voor de veel duurdere 250 W versterkers. 


Technische specificaties 
De voornaamste technische specificaties 
van deze stereoversterker zijn: 
— maximaal uitgangsvermogen: 
400 Win2x2e0 
— maximaal sinus vermogen (effectief 


RMS): 


8 LE 





Speaker L 
min. 29 


Speaker R 
min. 2 


Het aansluitschema van de WANTED-2/160 als stereoversterker. 


2x 120 Win 2 Q 
2 x 80 Win 4 Q 




















Speaker 
min. 49 





Figuur 8/10.3-7: Het in brug schakelen van de 
twee eindversterkers in de 


WANTED-2/160. 


— maximaal brug vermogen (effectief 
RMS): 
1 x 240 Win 4 Q 

— frequentiebereik: 
20 Hz tot 20.000 Hz 

— LINE ingangsspanning: 
instelbaar, 0,2 V tot 8 V 

— LINE ingangsimpedantie: 
20 kO2 


12 
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— HIGH INPUT ingangsspanning: 
instelbaar, 1,1 V tot 45 V 
— HIGH INPUT ingangsimpedantie: 
1 k@2 
— kanaalscheiding: 
55 dB minimaal 
— LP filter: 
40) Hz tot 500 Hz, 12 dB /octaaf 
— HP filter: 
15 Hz tot 4.500 Hz, 12 dB /octaaf 
— BP filter: 
15 Hz tot 500 Hz, 12 dB/octaaf 
— bass versterking: 
0 dB tot 18 dB bij 45 Hz 
— signaal/ruis-verhouding: 
80 dB typisch 
— harmonische vervorming: 
0,1 % maximaal 
— luidspreker impedantie: 
2 {) minimaal in stereo 
4 Q minimaal in brug 
— voedingsspanning: 
11 V, minimaal, 16 V maximaal 
— voedingsstroom: 
30 A maximaal 
— bedrijfstemperatuur: 
0 °C tot +40 °C 
— afmetingen: 
244 mm x 62 mm x 312 mm 
— gewicht: 
3,4 kg 
— prijs: 
€ 105,47 ex. 19 % BTW 


CAP-50HEX 


Waarom buffercondensatoren? 

Een hoogvermogen versterker die wordt 
gevoed uit een accuspanning van nomi- 
naal 13,4 V trekt zeer grote piekstromen 
uit deze accu. Stromen van meer dan 
100 A zijn geen uitzondering. Nu heeft 


een accu weliswaar een zeer lage inwen- 
dige weerstand, maar het is duidelijk dat 
een piekstroom van 100 A zelfs over een 
inwendige weerstand van 0,05 @ een 
spanningsdaling van 5 V tot gevolg heeft. 
Kortom, de versterker wordt, net op het 
moment dat hij het grootste voedings- 
vermogen nodig heeft, gevoed met de 
laagste spanning. Maar er is meer. De 
accu zit meestal voor in de auto, de eind- 
versterker meestal achter in de auto. 
Tussen beiden moet u dus een voedings- 
draad van een meter of drie aanleggen 
en ook deze kabel heeft een niet te ver- 
waarlozen inwendige weerstand. Het ge- 
volg is dat de versterker, op het moment 
dat hij piekvermogen aan de luidspreker 
moet leveren, gevoed wordt met een 
spanning die minder dan 10 V bedraagt. 
Jammer, want dat scheelt tientallen watts 
in de luidspreker! 

De enige oplossing voor dit probleem is, 
zo dicht mogelijk bij de voedingsaanslui- 
tingen van uw versterker, een grote con- 
densator op te nemen. U, als elektroni- 
cus‚ denkt bij het begrip “grote conden- 
sator” aan 4.700 uF of zoiets. Maar dat is 
in dít geval nog steeds heel klein. Bij de 
caraudio technologie denkt met niet in 
uF’s, maar in F's! Een standaard buffer- 
condensator voor een caraudio verster- 
ker heeft een capaciteit van minstens 2 F, 
oftewel 2.000.000 uF! Het zal duidelijk 
zijn dat dergelijke condensatoren peper- 
duur zijn. Maar anderzijds, zie figuur 
8/10.3-8, kunt u er niet omheen als u het 
maximale vermogen uit uw versterker (s) 
wilt halen. In deze grafiek is de voedings- 
spanning getekend die uw versterker 
ontvangt met en zonder bufferconden- 
sator. Als uw versterker op gemiddeld 
vermogen speelt, laadt de bufferconden- 
sator op tot de accuspanning. Trekt uw 
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versterker opeens een grote piekstroom, 
dan vangt de condensator het span- 
ningsverlies over de inwendige weerstan- 
den van accu en bedrading op en levert 
even een hoge voedingsspanning aan de 
versterker. 


accuspanning met condensator 


accuspanning zonder condensator 


Figuur 8/10.3-8: Het nut van een grote buffer- 
condensator blijkt uit deze 
grafiek. De condensator le- 
vert de extra spanning als de 
accuspanning het laat afwe- 


ten. 


Een 5 F buffercondensator 

voor uw subwoofer eindversterker 

De CAP-50HEX, voorgesteld in figuur 
8/10.3-9, Is een zeer zware condensator 
met een capaciteit van niet minder 
dan 5 F. De condensator is gefabriceerd 
volgens de carbon-hybride technologie, 
waardoor een zeer geringe inwendige 
weerstand van 1,5 m{} is gegarandeerd. 
Dit onderdeel is onmisbaar voor het le- 
veren van de hoge piekstromen die uw 
subwoofer eindversterker vraagt! De 
elco is voorzien van een digitale span- 
ningsindicatie met drie zeven-segment 
display’s, een blauwe neon lichtring en 
twaalf blauwe LED's die knipperen als de 
condensator geladen of ontladen wordt. 





Een zoemer geeft een alarmsignaal als u 
de condensator verkeerd aansluit of als 
de accuspanning daalt tot minder dan 


12 V. 





De CAP-5OHEX is een 5 F 
buffercondensator voor uw 
subwoofer versterker. 


Figuur 8/10.3-9: 


Eigenschappen 
In figuur 8/10.3-10 zijn de voornaamste 
onderdelen van deze condensator sa- 
mengevat: 
_ }: 
acoustische zoemer, geeft alarm als de 
CAP-50HEX verkeerd wordt aangeslo- 
ten en als de spanning te laag wordt 
ei 
positieve aansluiting 
_ 35: 
ADJUST, fijnafregeling van de digita- 
le voltmeter 
_ 4: 
negatieve aansluiting 
— 5: 
digitale voltmeter, meet de voedings- 
spanning tot 0,1 V nauwkeurig 


VD 
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— 6: 
twaalf blauwe LED's, knipperen als de 
condensator geladen of ontladen 
wordt 

— 7: 
blauwe gasontladingslamp, brandt als 
de voedingsspanning groter is dan 


12 V 


© 
om 


— () ADJUST (5 


4 














Figuur 8/10.3-10: De onderdelen van de 
CAP-S0HEX. 


Bedradingsschema 

In het schema van figuur 8/10.3-11 zietu 
hoe u uw CAP-50HEX in uw CarPower 
installatie kunt integreren. De buffer- 
condensator moet u met twee zo kort 
mogelijke draden van minstens 15 mm 
met de 12 V voedingsaansluiùng van uw 
subwoofer versterker en de massa verbin- 
den. De voedingskabel van de accu naar 
de versterker sluit u aan op de positieve 
aansluiting van de buffercondensator. 


Technische specificaties 
De voornaamste technische specificaties 
van de CAP-50HEX: 


FUSE FUSE FUSE FUSE Le L Re Li 
B aoe ne 


Endstufe 























CAP-50HEX 











Sicherung 





” gil 





Batterie 





Figuur 8/10.3-11: Het aansluiten van de 
CAP-50HEX op uw installa- 


tie. 
— technologie: 
carbon-hybride 
— capaciteit: 
5E, +/-10 % 
— maximale spanning: 
18 V 


dc 
— serieweerstand (RR): 


1,5 mQ bij 120 Hz en 25 °C 
— bedrijfstemperatuur: 

-20 °G tot +60 °C 
— afmetingen: 

95 mm x 250 mm x 85 mm 
— gewicht: 

1,94 kg 
— prijs: 

€ 185,16 ex. 19 % BTW 


CAP-20HEX 


Een 2 F buffercondensator 

voor uw stereo eindversterker 

Deze buffercondensator, zie figuur 
8/10.3-12, met een capaciteit van 2 F is 
onmisbaar voor het leveren van de hoge 
piekstromen die uw stereo eindverster- 
ker vraagt! Dank zij deze condensator 
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kan de versterker zijn maximaal vermo- 
gen leveren zonder vervorming en clip- 
ping. Ook deze condensator is voorzien 
van in feite volledig overbodige extra’s, 
zoals een digitale spanningsindicatie 
met drie zeven-segment display’s, een 
blauwe neon hichtring en vier blauwe 
LED's die knipperen als de condensator 
geladen of ontladen wordt. Maar deze 
extra’s dragen natuurlijk bij aan de ”sta- 
te of the art” uitstraling van deze compo- 
nenten! Een zoemer geeft een alarmsig- 
naal als u de condensator verkeerd aan- 
sluit of als de accuspanning daalt tot 
minder dan 12 V. 





Figuur 8/10.3-12: 


De CAP-12HEX van CarPo- 
wer. 


Eigenschappen 
In figuur 8/10.3-13 zijn de voornaamste 
attributen van dit onderdeel geschetst: 
_ }: 
acoustische zoemer, geeft alarm als de 
CAP-20HEX verkeerd wordt aangeslo- 
ten en als de spanning lager dan 12 V 
wordt 


— 3 





_ 2: 


positieve aansluiting 


ADJUST, fijnafregeling van de digita- 
le voltmeter 


— 4: 


negatieve aansluiting 


6 


digitale voltmeter, meet de voedings- 
spanning tot 0,1 V nauwkeurig 


blauwe gasontladingslamp, brandt als 
de voedingsspanning groter is dan 


NZ 


SS 


vier blauwe LED's, knipperen als de 
condensator geladen of ontladen 
wordt 





Ö 
© 
gn C) ADJUST 


\J® 
Ne / 

















Figuur 8/10.3-13: De onderdelen van de 
CAP-12HEX. 


Bedradingsschema 

In het schema van figuur 8/10.3-14 zietu 
hoe u uw CAP-20HEX in uw CarPower 
installatie kunt integreren. De buffer- 
condensator moet u met twee zo kort 


he 
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mogelijke draden van minstens 8 mm 
met de 12 V voedingsaansluiting van uw 
stereo eindversterker en de massa ver- 
binden. De voedingskabel van de accu 
naar de versterker sluit u ook aan op de 
positieve aansluiting van de buffercon- 
densator. 





Endstufe 














CAP-20HEX 





Sicherung 

















Hin 


Batterie 





Aansluitschema van de 
CAP-12HEX. 


Figuur 8/10.3-14: 


Technische specificaties 
De voornaamste technische specificaties 
van deze condensator: 
— capaciteit: 
2E, +/-10 % 
— maximale spanning: 
22 V. 
— bedrijfstemperatuur: 
-20 °C tot +60 °C 
— afmetingen: 
00 mm x 310 mm x 80 mm 
— gewicht: 
2,3 kg 
— prijs: 
€ 132,16ex. 19 % BTW 





RAPTOR-15 


“State-of-the-art” subwoofer van 38 cm 
diameter met 1.500 W piekvermogen 
De RAPTOR-15 is een van de krachtigste 
subwoofers die u op de Nederlandse 
markt kunt vinden. Deze 13,6 kg zware 
subwoofer, voorgesteld in figuur 
8/10.3-15, met een conusdiameter van 
niet minder dan 38 cm levert ongekende 
prestaties! Dank zij het grote membraan 
oppervlak van 810 cm° met een gewicht 
van 230 g levert deze subwoofer geweldi- 
ge subsonische sensaties. Door een volle- 
dig nieuw ontwikkelde membraanop- 
hanging en een dubbele centrering van 
de spreekspoel blijft deze subwoofer Ii 
neair werken, zelfs bij de maximale uit- 
wijking van de conus. De luidspreker kan 
worden belast met 1.000 W‚. en heeft 
een impedantie van 4 $. De resonantie- 
frequentie bedraagt 39 Hz, het frequen- 
tiebereik loopt lineair tot 300 Hz. 





Figuur 8/10.3-15: Het 
CarPower, de 38 cm sub- 
woofer RAPTOR-15. 


paradepaardje van 


Afmetingen 
In figuur 8/10.3-16 zijn de afmetingen 
van deze geweldenaar voorgesteld. 
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Figuur 8/10.3-16: De 
RAPTOR-15. 


afmetingen van de 


Inbouwvoorbeeld 

In de foto van figuur 8/10.3-17 ziet u hoe 
twee van deze mastodonten een groot 
deel van de kofferruimte van een perso- 
nenauto in beslag nemen. De subwoofer 
moet worden ingebouwd in een volledig 
gesloten en zo groot mogelijke behui- 
zing, met drie bass-reflex tubes van 
10 cm, zie figuur 8/10.3-18, als enige 
opening. 





Figuur 8/10.3-17: 


Inbouwvoorbeeld van twee 
RAPTOR's in de kofferbak 
van een auto. Overigens, te 
veel van het goede, één der- 
gelijke luidspreker is goed! 





Figuur 8/10.3-18: 


Een voorbeeld van een bruik- 
bare bass-reflex tube. 


Technische specificaties 
De voornaamste technische specificaties 
van de RAPTOR-15 zijn: 
— resonantiefrequentie: 
39 Hz typisch 
— frequentiebereik: 
300 Hz typisch 
— piekvermogen: 
1.500 W 
— effectief sinusvermogen: 
1.000 W‚ maximaal 
— gemiddelde geluidsdruk (1 W/1 m): 
89 dB 
— bewegende massa: 
230 g 
— mechanische kwaliteitsfactor: 
7,24 
— elektrische kwaliteitsfactor: 
0,77 
— totale kwaliteitsfactor: 
0,69 
— equivalent volume: 
56 1 
— gelijkstroomweerstand: 
35,4 0 
— impedantie: 
4 Q 
— inductie spreekspoel: 
1,l mH 
— diameter spreekspoel: 
77 mm 
— lineaire uitwijking: 
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27 mm maximaal 
— effectief membraanoppervlak: 
810 cm’ 
— magneet gewicht: 
4,87 kg 
— totaal gewicht: 
13,6 kg 
— prijs: 
€ 399 13 ex. 19 % BTW 


RAPTOR-12 


Subwoofer van 50 cm diameter 

met 1.500 W piekvermogen 

Als u met iets minder dan het beste tevre- 
den kunt zijn, is de RAPTOR-12 een 
goed alternatief. De RAPTOR-12 biedt 
een uitstekend compromis tussen rela- 
tief bescheiden afmetingen en superbe 
kwaliteit. Deze subwoofer, voorgesteld in 
figuur 8/10.3-19, is volgens dezelfde 
technologieën gefabriceerd als de 
RAPTOR-15, maar de conusdiameter be- 
draagt slechts 30 cm. Het gevolg is uiter- 
aard een kleinere luchtverplaatsing en 
dus minder subsonisch genot. 





Figuur 8/10.3-19: 


Het kleine broertje van de 
RAPTOR-15, de RAPTOR- 
12. 


Met een membraan oppervlak van 
470 cm° met een gewicht van 180 g en de 
absoluut lineaire conusuitwijking van 
+13,5 mm levert deze subwoofer een uit- 
stekende lage tonen weergave. De luid- 
spreker kan worden belast met een 
sappige 1.000 W‚., en heeft een impe- 
dantie van 4 £). De resonantiefrequentie 
bedraagt 43 Hz, het frequentiebereik 
loopt lineair tot 300 Hz. 


Afmetingen 
In figuur 8/10.3-20 zijn de afmetingen 
van deze subwoofer samengevat. 





Figuur 8/10.3-20: De 


afmetingen van de 
RAPTOR-12. 


Inbouwvoorbeeld 

De foto van figuur 8/10.3-21 geeft een ty- 
pische behuizing voor deze subwoofer. 
Maak een volledig gesloten box met twee 
bass-reflex tubes van 10 cm diameter als 
enige opening. 


Technische specificaties 
De specificaties van de RAPTOR-12 zijn 
als volgt: 
— resonantiefrequentie: 
43 Hz typisch 
— frequentiebereik: 
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300 Hz typisch 
— piekvermogen: 
1.500 W 





Figuur 8/10.3-21: De RAPTOR-12 ingebouwd 
in de kofferruimte van een 


bestelauto. 


— effectief sinusvermogen: 
1.000 W‚ maximaal 

— gemiddelde geluidsdruk (1 W/1l m): 
87 dB 

— bewegende massa: 
180 g 

— mechanische kwaliteitsfactor: 
0 04 

— elektrische kwaliteitsfactor: 
0,58 

— totale kwaliteitsfactor: 
0,55 

— equivalent volume: 
22,51 

— gelijkstroomweerstand: 
3.530 

— impedantie: 
4 Q 

— inductie spreekspoel: 
1,l mH 

— diameter spreekspoel: 
71 mm 

— lineaire uitwijking: 
27 mm maximaal 


— effectief membraanoppervlak: 
470 cm° 
— magneet gewicht: 
4,87 kg 
— totaal gewicht: 
13,0 kg 
— prijs: 
€ 33240 ex. 19 % BTW 


NEOSET-165 


De basis van uw caraudio installatie 
Deze stereo luidsprekerset bestaat uit 
twee maal drie op elkaar afgestemde on- 
derdelen: 
— 2 x het hoogwaardige scheidingsfilter 
CDN-2X; 
— 2 xde DT-284 100 W tweeter; 
— 2 x de breedbandige NEOKICK-165 
200 W speaker. 
Deze stereo compo-set vormt de ideale 
basis voor uw caraudio systeem. Dank zij 
het gebruik van Neodymium magneet- 
kernen hebben de luidsprekers vrij ge- 
ringe afmetingen en kunt u ze in een 
kleine behuizing inbouwen. Het com- 
promisloos samengesteld scheidingsfil- 
ter CDN-2X heeft een scheidingsfre- 
quentie van 2,1 kHz en diverse instelmo- 
gelijkheden, zoals steilheid 6 of 12 dB/ 
octaaf en driestanden vermogensinstel- 
ling voor de tweeter. De dome tweeter 
DT-284 heeft een 28 mm membraan en 
een frequentiebereik tot 20.000 Hz. De 
NEOKIGCK-165 kickbass en middentoner 
heeft een diameter van 16 cm en een 
maximaal vermogen van 240 W. 


Scheidingsfilter CDN-2X 

De CDN-2X, zie figuur 8/10.3-22, is een 
tweeweg scheidingsfilter met opmerke- 
lijke eigenschappen, zoals instelbaar ni- 
veau voor de tweeter (0 dB, -3 dB, -6 dB), 
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fase-omkeer schakelaar en instelbare 
steilheid (6 dB/octaaf, 12 dB/octaaf). 


— resonantiefrequentie: 
1,3 kHz 





Figuur 8/10.3-22: 


Technische specificaties 

— scheidingsfrequentie: 
2,1 kHz 

— steilheid: 
6 of 12 dB/octaaf 

— uitgangsimpedantie: 
4 Q 

— maximaal vermogen: 
250 W 

— bedrijfstemperatuur: 
0 °C tot +40 °C 

— afmetingen: 
115 mm x 40 mm x 90 mm 


Tweeter DT-284 

Deze tweeter, voorgesteld in figuur 
8/10.3-23, Is een compromisloze hoge 
tonen luidspreker, gefabriceerd volgens 
de modernste technologieën, zoals een 
aluminium spreekspoel, een Neody- 
mium magneet en een 27 mm mem- 
braan. 


Technische specificaties 
— impedantie: 
4 0 


Het scheidingsfilter CDN-2X. 


Figuur 8/10.3-23: De tweeter DT-284. 
— frequentiebereik: 
20 kHz 
— maximaal vermogen: 
100 W 
— effectief sinusvermogen: 
60 Wes 
— geluidsdruk (1 W/1 m): 
91 dB 
— magneetdiameter: 
356 mm 
— spoeldiameter: 
36 mm 
— afmeting: 
60 mm diameter 
— gewicht: 
170 g 


Breedband speaker NEOKICK-165 
Deze in figuur 8/ 10.3-24 voorgestelde en 
met twee spreekspoelen uitgeruste 
breedbander heeft een krachtige Neody- 
mium magneet en een uit drie lagen sa- 
mengesteld gelamineerd membraan. 
Uit de foto blijkt dat de speaker is voor- 
Zien van een zeer brede magneet en 
spreekspoel. Optimale kwaliteit! 
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Figuur 8/10.3-24: De breedband luidspreker _ 


Technische specificaties 


Impedantie: 

2x40 
resonantiefrequentie: 
63 Hz 

frequentiebereik: 

5 kHz 

maximaal vermogen: 
2x120W 

effectief sinusvermogen: 
2x80 Wis 

geluidsdruk (1 W/1 m): 
90 dB 

spoeldiameter: 

32 mm 
gelijkstroomweerstand: 
2 x3,4 0 

effectief membraanoppervlak: 


NEOKICK-165. 135 cm° 
— gewicht: 
5 
a 800 g 
d np Bedradingsschema 
à En TS In figuur 8/10.3-25 is het bedradings- 





Figuur 8/10.3-25: De onderlinge bedrading tus- 
sen het scheidingsfilteren de 
twee luidsprekers. 


schema van deze combinatie weergege- 
ven. Let op de manier waarop de twee 
spreekspoelen van de NEOKICK-165 
met het scheidingsfilter worden verbon- 
den. 


Technische specificaties totaal systeem 


maximaal uitgangsvermogen: 

200 W 

maximaal sinus vermogen (effectief 
RMS): 
100 Wo. 
frequentiebereik: 

30 Hz tot 20.000 Hz 

Impedantie: 

3 Q 

gemiddelde geluidsdruk (1 W/1l m): 
87 dB 

gewicht: 

1,5 kg 
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— prijs: 
€ 136,60 ex. 19 % BTW 


CPC-200KIT 


Complete aansluit, 

zekering en kabel set 

Deze set, zie figuur 8/ 10.3-26, bevat alle 
materialen die u nodig heeft om uw 
CarPower systeem in uw auto in te bou- 
wen. De set bevat professionele zekering- 
houders met zekeringen van 120 A en 
40 A, een kabelverdeler, ongeveer 25 m 
van diverse kabels (bijvoorbeeld 21 mm’ 
voedingskabel!), kabelbinders, kabel- 
schoenen en massaverbinders. 
Misschien lijkt het overbodig om zo’n set 
te kopen, maar daar vergist u zich toch 
in! Heeft ú een adres achter de hand 
waar u bijvoorbeeld een paar meter soe- 
pele voedingskabel van 21 mm’ kunt ko- 
pen? Los gekocht kost het u zonder ent- 
ge twijfel veel meer. 





Figuur 8/10.3-26: 


De onderdelen van het uni- 
versele montagepakket. 


Samenstelling 
Het pakket CPC-200KIT bevat: 
— enkelvoudige zekeringhouder met 


120 A zekering en driecijferige digita- 
le spanningsmeter; 

— twee zekeringhouders met 40 A zeke- 
ring, zie figuur 8/10.3-27; 

— viervoudige geïsoleerde voedingska- 
belverdeler, zie figuur 8/10.3-28; 

— vijf meter hexagonale voedingskabel, 
21 mm’, 11 mm diameter: 

— twee meter hexagonale voedingska- 
bel, 8 mm’, 6 mm diameter; 

— twee meter hexagonale massakabel, 
21 mm, 11 mm diameter: 

— twee meter hexagonale massakabel, 8 
mm, 6 mm diameter: 

— twee X vijf meter stereo afgeschermde 
audiokabel met cinch connectoren; 

— zes meter besturingskabel, 0,8 mm’, 2 
mm diameter; 

— twee meter luidsprekerkabel, 2 x 2 
mm ; 

— twaalf meter luidsprekerkabel, 2 x 1,3 
mm ; 

— twee terminators voor massa-aanslui- 
ting; 

— diverse kabelschoenen en -binders. 





Figuur 8/10.3-27: 


Een van de meegeleverde 
zekeringhouders. 


Prijs 
De CPC-200KIT kost € 99,03 ex. 19 % 
BTW. 
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Figuur 8/10.3-28: 


De voedingskabelverdeler. 


FGA-40 


Voorkom massalussen! 

Uw CarPower systeem trekt zeer grote 
stromen uit uw accu, die terugvloeien 
naar de negatieve pool van de accu via 
het chassis van uw auto. Hierdoor ont- 
staat de kans dat er de gevreesde massa- 
lussen ontstaan: niet alle punten van het 
chassis staan op dezelfde spanning. Een 
gevolg is dat er ongewenste stromen 
door afschermingen kunnen vloeien en 
brom en oscillaties in het geluid kunnen 
ontstaan. Door het invoegen van dit een- 
voudig massa scheidingsfilter, voorge- 
steld in figuur 8/10.3-29, voorkomt u dit 
soort problemen. 


Bedradingsschema 

De mannelijke cinch connectoren sluit u 
aan op de audio-uitgang van uw autora- 
dio of CD-speler, zie figuur 8/10.3-30. 
De vrouwelijke cinch connectoren ver- 
bindt u met de stereokabel die naar uw 
CarPower versterker (s) gaat. 





Figuur 8/10.3-29: Het __massascheidingsfilter 
FGA-40. 


Car Radio 





Het aansluitschema van het 
filter FGA-40. 


Figuur 8/10.3-30: 


Technische specificaties 
— signaaloverdracht: 
1: 1 
— ingangsimpedantie: 
15 kQ 
— uitgangsimpedantie: 
15 k@ 
— frequentiebereik: 
20 Hz tot 30 kHz 
— harmonische vervorming: 
kleiner dan 0,001 % 
— bedrijfstemperatuur: 
0 °C tot +40 °C 
— afmetingen: 
35 mm x 65 mm 
— gewicht: 
65 g 
— prijs: 
€ 11,28 ex. 19 % BTW 
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Extra’s 


Inleiding 

In de vorige paragrafen hebben wij een 
compleet caraudio systeem behandeld. 
Maar er zijn een paar extra’s die niet 
door CarPower worden geleverd en die 
tóch heel nuttig kunnen zijn. 


Voedingsfilter 

Op de spanning van uw accu kan heel 
veel troep van de ontsteking en andere 
elektrische verbruikers in uw auto aan- 
wezig zijn. Een accu is weliswaar een zeer 
grote condensator, maar heeft een be- 
paalde zelfinductie, waardoor het on- 
derdeel een vrij hoge impedantie heeft 
voor hoogfrequente wisselspanning. 

In sommige hardnekkige gevallen kan 
dat tot gevolg hebben dat er op de accu- 
spanning hoogfrequente ruis aanwezig 
is die interfereert met de schakelingen 
in uw digitale eindversterkers. Een hard- 
nekkige ruis in uw installatie is het ge- 
volg. Om deze storingen te verwijderen 
brengen diverse fabrikanten zogenaam- 
de voedingsfilters op de markt. Die be- 
staan uit een LCfliter dat tussen de accu 
en gevoelige verbruikers wordt gescha- 
keld. Het filter laat de accuspanning 
door, maar spert de HF-ruis. 

CarPower heeft weliswaar dergelijke fil- 
ters, maar met onvoldoende stroomca- 
paciteit om er de zware eindversterkers 
van uw caraudio-installatie mee te voe- 
den. Dus moeten wij uitwijken naar een 
ander merk en dan is het Duitse AIV een 
goede keuze. In figuur 8/10.3-31 is het 
zwaarste voedingsfilter van deze fabri- 
kant voorgesteld, het type 53.0509. Met 
een capaciteit van 45 A continu en 80 A 
piekstroom kan dit filter zonder meer de 
zwaarste eindversterker voeden. U scha- 
kelt het zo dicht mogelijk bij de voe- 





dingsaansluiting van uw versterker en 
verbindt de massa met een dikke kabel 
met het centrale massapunt van uw car- 
audio-installatie. Als u twee versterkers 
gebruikt moet u ook twee van dergelijke 
filters toepassen, want de 45 A is niet vol- 
doende voor het voeden van twee ver- 
sterkers. 


| Biiënnst ront 


Nennspannung:. TE72A U 
Impulslast A0 A/D60 UW 
Dámpfunmg 12 dBE/Okt 


kz Ee st/Mel. Pleo Teri br O5ûe 


Rada in Germar 


Figuur 8/10.3-31: Het zware 40 A voedingsfilter 


van AlV. 


De technische specificaties van dit filter: 
— continu stroom: 
45 A max. 
— piekstroom: 
80 A (2s) 
— demping: 
12 dB/octaaf 
— voedingsspanning: 
24 V max. 
— afmetingen: 
00 mm x 60 mm x 45 mm 
— gewicht: 
242 g 
— adviesprijs: 
E 22,00 
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FILTER 1 EINDVERSTERKER 1 
aal EINDVERSTERKER 2 


+12 V 
VERDELER 


Figuur 8/10.3-32: 
sterkers. 


Aansluiten van uw 

caraudio-installatie op uw autoradio 
Een volgend probleem is hoe u uw extra 
caraudio versterkers kunt aansluiten op 
uw bestaande autoradio en/of (CD- 
speler. De meeste moderne autoradio's 
zijn voorzien van [SO of mini-ISO con- 
nectoren. Deze zijn via speciale stekkers 
verbonden met de luidsprekerinstallatie 
die in uw auto is ingebouwd. U kunt deze 
verbinding verbreken en via speciale 
adapters de audio-uitgangen van uw ra- 
dio met uw caraudio verbinden. 

Let echter op! 

De ISI en mini-ISO connectoren hebben 
veel meer functies dan alleen maar de 
luidspekers voeden. Vandaar dat de mi- 
ni-ISO in drie delen is opgesplitst. Alleen 
de gele connector met zes pennetjes 
mag u aansluiten op uw caraudio. Voor 
de duidelijkheid hebben wij in figuur 
8/10.3-33 de volledige mini-ISO connec- 
tor weergegeven. Het gele deel hebben 
wij hier voor de duidelijkheid wit weerge- 





Het aansluiten van twee voedingsfilters tussen de +12 V verdeler en de twee eindver- 


geven. Alleen de stekker die in dit deel 
zit kunt u dus verwijderen en vervangen 
door een speciale adapter, die in figuur 
8/10.3-34 is voorgesteld. 





Figuur 8/10.3-33: 


De drie delen van de mini- 
[SO connector op de achter- 
zijde van uw autoradio. 
Alleen het gele deel (hier wit 
weergegeven) mag u loskop- 
pelen en aansluiten op de 
speciale adapter. 


Op de adapter zit, naast de twee kleine 
afgeschermde kabeltjes met vrouwelijke 
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cinch-connectoren, ook nog een lange, 
gele draad. Deze draad voert het af- 
standsbedienigssignaal van uw autora- 
dio. Dit signaal kunt u dus gebruiken om 
uw caraudio versterkers automatisch in 


te schakelen als u uw autoradio aanzet. 





Figuur 8/10.3-34: De speciale adapter, waar- 
mee u uw caraudio kunt aan- 
sluiten op een autoradio met 


mini-ISO connectoren. 


Vooral Philips en aanverwante merken 
werken nog met de “Philips 10-pens 
ISO-connector” die in figuur 8/10.3-35 
Is voorgesteld. Ook voor deze connector 
zijn speciale adapters te koop, zie figuur 
8/10.3-36. En ook nu kunt u met de gele 
draad uw caraudio componenten auto- 
matisch inschakelen. 


B1 [B3 [B5 }B7 [BS 


B2 [B4 [B6 JB8 |B10 





Figuur 8/10.3-35: De Philips 10-polige ISO 


connector. 





Figuur 8/10.3-36: 


De 10-polig ISO naar cinch 
adapter. 


Beide adapters zijn in vrijwel iedere gara- 
ge te koop en kosten ongeveer € 8,00. 


Nadere informatie 


De CarPower componenten van Mona- 
cor worden in diverse HiFi winkels en ga- 
rages verkocht, maar zijn ook via inter- 
net per postorder te bestellen bij: 

Vego VOF, Postbus 32014 

6370 JA Landgraaf (NL) 

Telefoon: 045-533.22.00 

Fax: 045-533.22.02 

E-mail: vego_vof@compuserve.com 
Internet: www.vego.nl/carpower 


